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RESUMO

A mastite pode ser causada por varias
etiologias, mas na maioria dos casos €
resultante da invasdo de bactérias
patogénicas no canal do teto. As
principais consequéncias da mastite sao
a reducdo na producdo de leite e
significante alteracdo fisico-quimica, o
gue determina comprometimento da
gualidade dos produtos lacteos. A forma
mais comum de mastite e também
responsavel pelos maiores prejuizos é a
subclinica. Esta pode ser detectada pela
Contagem de Células Somaticas (CCS).
As células somaticas sdo compostas em
sua maioria por leucécitos que se
deslocam do sangue ao Ubere apds a

instalacdo de uma infeccdo, sendo

importante.  no  monitoramento  do

processo inflamatério da glandula
mamaria. Para industria de laticinios a
CCS est4d diretamente ligada ao
rendimento do leite para a fabricacdo de
produtos lacteos, em especial, o queijo.
Portanto medidas de controle da mastite
devem ser tomadas para garantir a
gqualidade higiénico-sanitaria e

tecnoldgica do leite e seus derivados.
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ABSTRACT

Mastitis can be caused by several

etiologies, but in the majority of the cases
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it is resultant of the invasion of
pathogenic bacteria in the canal of teat.
The main consequences of the mastitis
are the reduction in the milk production
and significant alteration physicist-
chemistry, what it determines involvement
of the milky product quality. The most
common form and also of responsible
mastitis and for the biggest damages is
the subclinical. This can be detected by
the Somatic Cell Count (SCC). The
somatic cells are composed in its majority
for leukocytes that if after dislocate from
the blood to udder the installation of an
infection,

being important in the

monitorament of the inflammatory
process of the mammary gland. For the
industry of milk products the Somatic Cell
Count (SCC) is directly on to the income
of milk for the manufacture of milky
products, in special, the cheese.
Therefore, measured by control of the
mastitis they must be taken to guarantee
the hygienical-sanitary and technological

quality of milk and its derivatives.

Key words: mastitis; milk production;
SCC
INTRODUCAO

O Brasil produziu em 2017 em
torno de 35 bilhdes de litros de leite.
Neste mesmo ano, o0s laticinios que
atuaram sob algum tipo de servico de
sanitaria 24,12

inspecéao captaram

bilhdes de litros, portanto
aproximadamente 31% do leite produzido
no pais foi obtido informalmente, isto é,
ndo possuia nenhum tipo de inspecao
(IBGE, 2018). Isto implica diretamente na
gualidade do leite e como este €
comercializado para o consumidor, que
fica suscetivel a riscos para sua saude.
Mas mesmo estabelecimentos

inspecionados estao sujeitos a
diminuicdo da qualidade do leite devido a
falta de higiene e problemas sanitarios
gue podem ocorrer durante a obtencao,
armazenamento, transporte e
manipulagéo do leite.

Um dos mais importantes
problemas sanitarios que afetam a

bovinocultura leiteira € a mastite. No
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Brasil a prevaléncia da mastite subclinica
chega a 48,64% na espécie bovina e
42,2% na espécie bubalina. As principais
consequéncias da mastite sao a redugéo
na producdo de leite e alteracao fisico-
quimica; que compromentem a qualidade
dos produtos lacteos. Os fatores de risco
associados a ocorréncia de mastite estdo
relacionados a problemas no
saneamento ambiental e ao manejo dos
animais. As bactérias isoladas do leite de
animais com mastite apresentam maior
percentual de resisténcia a penicilina,
ampicilina, amoxicilina e neomicina
(ACOSTA et al., 2016). Portanto, quando
se diminui a incidéncia de mastite num
rebanho obtém-se maior rendimento de
leite, maior porcentagem de gordura,
lactose e caseina e consequentemente,
maior rendimento em derivados do leite.
Além disso, o consumidor final fica
menos suscetivel a contrair Doencas
Transmitidas por Alimentos ou zoonoses
OU menos exposto a contaminagao por
substancias de uso

residuos de

veterinario.

ETIOLOGIA E DIAGNOSTICO DA
MASTITE BOVINA

A mastite € uma inflamacédo da
glandula mamaria que pode ser causada
por microrganismos e suas toxinas,
traumas fisicos ou agentes quimicos
irritantes, mas na maioria dos casos é
resultante da invaséo de microrganismos
patogénicos através do canal do teto,
onde as bactérias sd8o o0s mais
importantes. A mastite pode ser
classificada em clinica e subclinica,
considerando-se a forma de
apresentacdo. Na forma clinica a mastite
pode apresentar alteracdes visiveis no
leite (presenca de grumos, pus, sangue,
leite aquoso), associadas ou ndo a
alteracbes no Ubere (edemaciado, febril,
dolorido). Na maioria dos rebanhos, a
forma clinica da mastite € a mais
evidente e que maiores preocupacdes
causa ao produtor. Entretanto, a forma
mais comum e responsavel pelos
maiores prejuizos é a subclinica. Nesta,
nao ha alteracdes visiveis no leite e no

Ubere. Para  sua deteccéo e
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imprescindivel a realizacdo de testes
para evidenciar a infeccdo ou a
comprovagdo do aumento do numero de
células sométicas. Considera-se que
para cada caso de mastite clinica
ocorram entre 20 e 50 casos de mastite
subclinica (BRITO et al, 2002,
LANGONI, 2013a).

A mastite pode ser classificada
como contagiosa e ambiental sendo na
primeira causada por patdégenos que sdo
encontrados na pele e mucosas dos
animais e na segunda causada por
patégenos que sdo  encontrados
principalmente no ambiente onde o0s
animais sdo mantidos, incluindo-se todas
as instalagcdes onde sdo manejados. A
maioria das mastites € de origem
infecciosa, tanto nas mastites subclinicas
como clinicas (LANGONI, 2013a).

Séo considerados como
microrganismos contagiosos,
Streptococcus agalactiae,
Staphylococcus aureus, Staphylococcus

coagulase negativa (SCN), Mycoplasma

spp., Corynebacterium bovis e como

ambientais mais frequentes Escherichia
coli, Klebsiella pneumoniae, Enterobacter
aerogenes, Proteus spp., Pseudomonas
spp., Streptococcus uberis,
Streptococcus dysgalactiae, leveduras,
algas e fungos filamentosos (OLIVEIRA
et al.,, 2009; HIGUCHI et al. , 2011;
LANGONI et al. 2011; CUNHA et al.,
2015; MANZI, et al.,, 2018). A bactéria
Trueperella pyogenes pode ser
considerada como patdégeno contagioso e
também ambiental (LANGONI et al.
2017).

Outros patébgenos de origem
ambiental sdo as bactérias do género
Nocardia, como Nocardia asteroides,
altamente contagiosa podendo causar
casos isolados de mastite (CONDAS et
al. 2013) ou até surtos. Ainda neste
grupo estdo também as algas
microscopicas do género Prototheca
(KRUKOWSKI et al. 2013; LANGONI et
al. 2013b).

Dos mais de 140 microrganismos
causadores da

identificados como

mastite, aproximadamente 95% das
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infeccdes que resultaram em mastite
foram  causadas pelas  bactérias
Streptococcus agalactiae,
Staphylococcus aureus, Streptococcus
dysgalactiae, Streptococcus uberis e
Escherichia coli (BRITO et al.,, 2002;
OLIVEIRA et al.,, 2009; BOTREL et al.,
2010; MOGES et al., 2011; ACOSTA et
al., 2016).

As infeccbes causadas pela
Trueperella pyogenes e por Prototheca
sdo também de dificil tratamento e na
maioria das vezes sem chance de
recuperagdo do animal.  Algumas
infeccbes causadas por leveduras como
Candida sp., Geotrichum sp.,
Cryptococcus sp., Trichosporon sp. e
Rhodotorula  sp. sdo  igualmente
complicadas quanto a terapia, mas em
algumas situacbes o animal pode
eliminar a infeccdo sem necessidade de
tratamento. Em alguns destes casos o
descarte do animal pode ser indicado

(BRITO et al., 2002; BUENO et al., 2006;

COSTA et al.,, 2008; SPANAMBERG et

al., 2008; FADDA et al, 2013
KRUKOWSKI et al. 2013).

Outro aspecto relevante é que
alguns destes patdbgenos como O
Mycobaterium bovis e Brucella abortus
representam perigo ainda maior para o
consumidor brasileiro por se tratarem de
agentes de zoonoses adquiridos pelo
consumo do leite contaminado, n&o
fervido ou pasteurizado (GUIMARAES &
LANGONI, 2009; GASPAROTTO et al.,
2016)

A avaliacdo da mastite subclinica
em animais e nos rebanhos pode ser
feita por meio de exames
microbiolégicos, que permitem identificar
a fonte de infeccdo no rebanho. Pode-se
também determinar o0 padrdo de
susceptibilidade aos antimicrobianos, o
gque pode auxiliar na escolha do
antibidtico a ser usado na terapia da vaca
seca. Uma alternativa para se avaliar a
situacdo da mastite subclinica € a
Contagem de Células Somaticas (BRITO
et al, 2002; LANGONI, 2013a;

SABEDOT, et al., 2014).
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A Contagem de Células Somaticas
€ primariamente composta por leucocitos
gue se deslocam do sangue ao Ubere
apos a instalacdo de uma infeccéo,
sendo importante no monitoramento do
‘status” inflamatorio da  glandula
mamaria. As células sométicas do leite
podem ser também células secretoras
descamadas, mas na glandula mamaria
defesa

infectada, as células de

correspondem a 99% das células
encontradas no leite (HARMON, 1994;
MACHADO et al., 2000).

Ha vérias maneiras de se estimar
a CCS ou de efetivamente conta-las. O
método mais simples, conhecido como
CMT (California Mastitis Test), é pratico,
barato, e pode ainda ser realizado ao
lado dos animais, fornecendo resultados
imediatos. Consiste na observacdo da
reagdo do leite com um reagente
preparado com detergente e corantes
que faciltam a leitura do teste. A
desvantagem do CMT é que ele apenas

estima o contetdo de células, de forma

subjetiva, 0 que exige do operador

discernimento na leitura e interpretacao
dos resultados. Outras maneiras de
contar efetivamente as células somaticas
dependem de envio de amostras de leite
para laboratérios especializados. A CCS
pode ser feita em equipamentos
automatizados o0 que possibilita o exame
de grande numero de amostras e a
reducdo do custo da analise. Outro modo
de se contar as células somaticas € pelo
exame microscopico de laminas coradas.
Este método serve de referéncia para os
demais, mas € laborioso, caro, e nao
permite automacao (BRITO et al., 2002;
SABEDOT, et al., 2014).

No Brasil, a Instrucdo Normativa
n°62 de 29 de dezembro de 2011,
estabelece os limites de contagem de
células sométicas de acordo com a
regido. Ha prazos para que os produtores
de cada regido consigam obter leite com
niveis aceitaveis de CCS (BRASIL,
2011). No entanto, estudos recentes
demonstraram que o Brasil ainda nao

alcancou estes indices em todas as

regides e que é necessario melhorar as
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condicbes de higiene para obtencdo de
leite com qualidade (PINTO et al., 2012;
HENRICHS et al., 2014; FRANCA et al.,
2015; CAMPOS et al., 2016; BAGGIO et
al., 2017).

Ainda existe a possibilidade de se
utilizar o escore de células somaticas
(ECS), também chamado escore linear
(EL), para registrar os valores médios da
CCS dos rebanhos controlados. O escore
€ obtido por transformacao logaritmica,
em que os valores de CCS sao
convertidos em categorias numéricas. O
ECS possibilita a identificagdo mais
objetiva das perdas ocasionadas pela
mastite, uma vez que ha uma correlagao
linear entre o ECS e as perdas de
producdo (NORO, 2006; RIBAS et al.,
2014).

Como métodos auxiliares no
diagnéstico da mastite subclinica podem
ser utlizados ainda a condutividade
elétrica e o conteudo de cloretos do leite,
que se alteram devido ao aumento da
permeabilidade vascular durante o
inflamatorio  na

processo glandula

(ZAFALON, 2005; MIEKLEY et al., 2012).

Além dos métodos  supracitados,
atualmente tem-se utilizado a PCR
(reacdo em cadeia de polimerase) para
detectar a presenca de microrganismos
no leite (HIGUCHI, 2011; ACOSTA et al.,
2016).
INFLUENCIA DA MASTITE NA
PRODUCAO DE LEITE

A mastite € a principal doenca da
glandula maméria responsavel por
prejuizos financeiros ligados a diminuicéo
na produgcdo do leite, tratamento de
animais afetados e até mesmo descarte e
morte de animais (DEMEU et al., 2016).

HOLANDA JUNIOR et al. (2005)
observaram em seu experimento que
custos e perdas totais com mastite foram
equivalentes a US$ 126 por vaca em
lactacdo por ano. Deste total, 60% foram
devido a reducao na producao provocada
por mastite subclinica, 15% com reducao
provocada por mastite clinica, 12% com
perdas por quartos afuncionais, 6% com

mao-de-obra extra, 2% com reposi¢ao de

animais, 2% com medicamentos, 2% com
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descarte de leite por causa de tratamento
e 2% com servigos veterinarios.

As estimativas sobre perdas de
producdo relacionadas com a mastite
podem ser feitas considerando-se a
contagem de células somaticas no leite.
Como o numero de células somaticas
aumenta muito como resultado da
inflamacgéo estas sdo um meio de avaliar
a mastite. Esse parametro se torna
importante, porque altas contagens de
células somaticas estdo associadas a
guedas no rendimento, na producdo de
derivados e a alteracbes sensoriais no
leite e derivados, bem como a reducao
na vida de prateleira. (CARVALHO et al.,
2007).

A producdo lactea, dos quartos
doentes pode ser aproximadamente 20%
inferior ao valor dos quartos sadios. As
perdas na producao de vacas primiparas
com mastite sdo menores do que em
vacas multiparas doentes. Ademais,
estas comegcam a ocorrer a partir de uma
CCS de

17.000 células/mL

(COLDEBELLA et al. ,2003;

COLDEBELLA et al., 2004; MAGALHAES
et al., 2006; MOLINA et al., 2015).

A contagem de células sométicas
influencia  diretamente 0o  impacto
econdmico da mastite. O item de maior
representatividade no impacto econdémico
sdo as perdas ocasionadas pela
diminuicdo na producédo, seguido do
descarte de leite de animais em
tratamento e despesas com tratamento
curativo. As despesas com tratamento
preventivo como 0 monitoramento de
células sométicas, medidas de higiene
durante a

ordenha, vacinacédo e

manutencdo de equipamentos para
ordenha representariam no maximo entre
10 e 11% do impacto econémico, 0 que
demonstra vantagens em investir nessas
praticas (LOPES et al., 2011; DEMEU et
al.,2015). LOPES et al. (2016)
observaram em seu estudo que O
tratamento preventivo teria nas
propriedades rurais o impacto econémico
de 6%, enquanto o tratamento curativo
equivaleria a 15,3%

e as perdas
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causadas por mastite por Kg de leite
produzido poderiam ser de 78,8%.

As perdas diarias devido a mastite
podem chegar a 6,8% (MESQUITA et al.,
2018). Embora o valor financeiro obtido
individualmente por dia possa parecer
inexpressivo ao final de um ano, este
pode resultar em grandes perdas
econdmicas para o0 produtor, por
exemplo, em um rebanho de 100 vacas
em lactacdo, com produtividade diaria
média de 10L, a reducdo do impacto
econdmico seria na ordem de R$
383.250,00, considerando o valor do litro
de leite de R$ 1,05 multiplicado pela
producdo diaria das 100 vacas num ano
(DEMEU et al., 20186).

Diante dos dados verifica-se a
necessidade da producdo de leite no
Brasil ser tratada como um setor
gerencial, possibilitando a avaliacdo de
custos das varias etapas de producéao,
como O manejo nutricional, produtivo,
reprodutivo, além do controle sanitario do
rebanho e treinamento de mé&o de obra.

Deste modo, resultando numa producéo

com conforto animal, maior produtividade
e consequentemente maiores lucros
(COSTA, 2013).
EFEITOS DA MASTITE NA
COMPOSICAO DO LEITE

Como resultado da resposta
inflamatéria durante a mastite s&o
observadas intensas mudangas nas
concentragbes tanto dos principais
componentes

(proteina, gordura e

lactose) quanto dos componentes
encontrados em menores niveis no leite
(minerais e enzimas). Estas mudancas
na composicdo do leite ocorrem devido a
reducdo na secrecdo de componentes do
leite que s&o sintetizados na glandula
mamaria. (KITCHEN, 1981).

Os efeitos da mastite subclinica
sobre a composicdo do leite sao
significativos: a lactose pode diminuir em
5 a 20%, enquanto a principal proteina do
leite, a caseina, pode diminuir em 6 a
18% e os solidos totais podem decrescer
entre 3 e 12%. E possivel observar

também a reducdo de calcio, fosforo e

potassio, enquanto que as concentracdes
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de sédio e cloro aumentam (PHILPOT,
1998).

As alteragbes mais pronunciadas
nas caracteristicas fisico-quimicas do
leite ocorrem no pH e na condutividade
elétrica. Enquanto o pH torna-se alcalino
pelo aumento da permeabilidade capilar
com a passagem de constituintes do
sangue para o leite, a condutividade
apresenta-se aumentada no leite de
animais com mastite em funcdo da
elevacdo na concentragédo de ions Na* e
CL. Em menor escala, a crioscopia e a
densidade podem sofrer impacto pela
pequena diminuicdo de sdlidos totais. O
ponto de congelamento em leite de vacas
com mastite tende a se aproximar do
ponto de congelamento da agua e a
densidade apresenta uma sutil
diminuicdo do seu valor (DELLA LIBERA
et al., 2001; MOURA et al., 2017).

De acordo com a Instrucao
Normativa n°62 (BRASIL, 2011) para o
leite bovino ser considerado normal suas
devem

caracteristicas  fisico-quimicas

apresentar valores de acidez em gramas

de acido latico/100 mL entre 0,14 e 0,18;
teor minimo de gordura de 3,0%; Extrato
Seco Desengordurado (ESD) minimo de
8,4%; densidade relativa a 15°C entre
1,028 e 1,034 g/mL e indice crioscopico
maximo de —0,512°C (-0,530°H).

A elevagcdo da contaminacao
bacteriana e da CCS provocam a
diminuicdo na producéao de leite e do teor
de lactose e aumento no teor de proteina
(ndo lactea) no leite. O aumento da
guantidade de proteina no leite de vacas
com mastite se deve ao influxo de
substancias do sangue relacionadas com
o processo inflamatério. Desta forma, ha
uma diminuicAo de caseina pela
alteracdo da glandula mamaria em
detrimento do aumento de proteinas néo
lacteas. (NORO, 2006; BUENO et al.,
2008). Em alguns experimentos foi
observado que o aumento da CCS no
leite interfere na composicdo do leite,
diminuindo as quantidades de proteina,
gordura e lactose devido a destruicdo do

tecido mamario (CARVALHO et al., 2015;

FERREIRA et al.,, 2015; MOURA et al.,
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2017). Em outros casos foi observado a
reducdo da proteina e lactose e aumento
da gordura. Este aumento da
concentracdo de gordura pode ter sido
ocasionado pela diminuicdo da producao
de leite devido a infeccdo da glandula
mamaria; desta forma, ocorrendo a
concentracdo do constituinte gordura
(SILVA et al., 2014; LIMA et al., 2016).

Independente do nivel de
destruicdo da glandula maméaria e de
alteracdo nos componentes do leite
infere-se a necessidade da obtencédo de
leite com boa qualidade para que o0s
rendimentos na producdo lactea e dos
derivados tenham um menor impacto
econOmico e maior rentabilidade.
EFEITOS DA MASTITE NO
RENDIMENTO INDUSTRIAL

A qualidade de um produto esta
diretamente relacionada com a qualidade
da matéria-prima empregada na sua
elaboracdo. A microbiota inicial do leite
influencia significativamente a vida util, a

gualidade, deterioracdo e producao do

leite cru e consequentemente 0s

produtos com ele fabricados. As técnicas
usuais de manuseio de leite cru
frequentemente resultam em altas
contagens de psicrotroficos antes da
fabricacdo de derivados lacteos. Quando
a contagem bacteriana do leite é elevada,
0s microrganismos psicrotroficos
produzem proteases e lipases intra e
extracelulares termorresistentes que sao
liberadas no leite e contribuem de
maneira significativa para a degradacéo
de proteinas e gorduras. Geralmente
estes microrganismos se originam do
suprimento de agua de qualidade
inadequada, deficiéncias de
procedimentos de higiene e mastite. Uma
contaminagao inicial elevada do leite
pode promover o aumento da populagéo
de psicrotréficos conferindo prejuizos
econdmicos a industria de laticinios, o
gue torna a situacao do leite que chega
até ao laticinio com contagens elevadas
bastante preocupante (NORNBERG et
al., 2009; SAMARZIJA et al., 2012

MOREIRA & MONTANHINI, 2014).
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Um aumento da  atividade
proteolitica resulta em maior degradacao
de proteinas, produzindo pequenos
peptideos, os quais podem caracterizar o
aparecimento de sabores amargo e
adstringente no leite. O  principal
substrato que sofre protedlise no leite é a
caseina, devido a sua alta concentracéo
no leite e sua alta suscetibilidade,
enquanto as proteinas do soro sdo mais
resistentes a protedlise. Quando a CCS
do leite é elevada, a atividade proteolitica
de origem dos leucdcitos (neutrdfilos e
macrofagos) é aumentada
significativamente. Estas células contém
proteases ativas, especialmente quando
séo ativadas pelo sistema imune (VERDI
et al, 1988; HARWALKAR, 1993;
SAMARZIJA et al., 2012).

A lipdlise resulta da acdo de
lipases naturais e ou microbianas, que
tem a propriedade de hidrolisar os
triglicerideos da gordura, desta forma,
liberando os acidos graxos de cadeia
curta como butirico, caproico, caprilico e

caprico, Qque sao 0s  principais

responsaveis pelo aparecimento de
odores desagradaveis no leite. A lipase
natural, presente no leite, € uma enzima
termosensivel, facilmente destruida pelas
temperaturas de pasteurizacdo, nao
causando danos a matéria graxa de um
leite manuseado e processado
adequadamente. Entretanto, as lipases
microbianas podem causar alteragdes na
gordura do leite apés o processamento
térmico, uma vez que sao resistentes a
temperatura de  pasteurizagdo e
permanecem ativas em temperaturas
muito baixas (SAMARZIJA et al., 2012;
MOREIRA & MONTANHINI, 2014).

Para a industria de laticinios, a
CCS estd diretamente ligada ao
rendimento do leite para fabricacdo de
produtos lacteos, em especial, o queijo. A
gualidade do produto € expressa
principalmente através do tempo de vida
de prateleira e pelas -caracteristicas
sensoriais dos derivados lacteos. Para o

consumidor, a CCS significa maior ou

menor tempo de prateleira dos produtos
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lacteos, portanto, sua qualidade
(LANGONI et al., 2013a).

Todas as alteragbes que a mastite
causa nos componentes do leite
terminam por afetar os produtos lacteos.
Na inddstria, mesmo quando se mistura o
leite de véarias origens em grandes
tanques de armazenamento, o leite
obtido desta mistura pode apresentar
uma composicao que nao € inteiramente
satisfatoria para determinados produtos.
As proteases microbianas séo
responsaveis, por exemplo, pelo
desenvolvimento de sabor residual no
leite pasteurizado, amargor no leite UHT,
e pela deficiéncia de determinados
processos na producao de queijos, como
o tempo de coagulacdo, a firmeza do
coagulo, a separacdo do soro, maior
perda de componentes para 0O SoOro,
menor rendimento de fabricacdo, defeitos
de textura, alteracdes de caracteristicas
sensoriais e a taxa de desenvolvimento
de &cido em produtos fermentados

(POLITIS & NG KWAI HANG, 1988; KLEI

et al., 1998; SAMARZIJA et al. , 2012).

No estudo de MATIOLI, et al,
(2000), amostras de leite de vacas com
mastite contendo <200.000, 200,000-
600.000 e > 600.000 cels/mL foram
utilizadas para a fabricagéo de queijo tipo
Minas Frescal. Observou-se no
experimento que o uso do leite com alta
CCS para fabricacdo de queijo resultou
em prolongamento do tempo de
coagulacdo. O queijo obtido do leite com
alta CCS apresentou menor acidez
(resultando em alteracdo do sabor) e
maior perda de gordura e proteina
solavel através do soro. A utilizacdo do
leite com alta CCS resultou em menor
rendimento da fabricacdo de queijo
(9,81%), quando comparado com o leite
com baixa CCS.

Resultados semelhantes foram
encontrados em outros estudos com
diferentes tipos de queijo, como o0
mussarela e o prato. A maior CCS no
leite cru refletiu de forma indireta em
menor retencdo de proteina na massa
dos queijos e aumento das perdas de

proteina no soro devido ao aumento da
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atividade de proteases (COELHO et. al.,
2012; SILVA, 2012; CASTRO, et al.,
2014).

Na manteiga, os principais efeitos
observados estdo associados as
caracteristicas de sabor, cor e gosto e no
tempo de estocagem. As concentragdes
acidos livres

elevadas de graxos

observados em leite de vacas com
mastite produzem sabores desagradaveis
e prejudicam as culturas bacterianas
usadas como semente NOS Processos
fermentativos, tanto para producdo de
gueijo como de outros produtos
fermentados (SAMARZIJA et al., 2012).

A estabilidade ao calor é uma
caracteristica importante na producédo de
leite UHT (Ultra High Temperature) e de
leite condensado porque esses produtos
sdo muito sensiveis ao desequilibrio de
sais minerais (célcio, magnésio, fosfatos
e citratos). O mesmo se aplica a
composicdo de proteina, valores de pH,
etc. A estabilidade do leite de vacas com

mastite é bastante reduzida (BRITO &

BRITO, 2004).

O leite UHT produzido a partir de
leite com alta CCS apresenta tendéncia a
geleificar mais rapido que o leite normal,
desta forma  apresentando  maior
viscosidade e se tornando improprio para
consumo. Esta caracteristica pode
ocorrer principalmente devido & maior
protedlise da caseina do leite com alta
CCS durante a estocagem, pois as
enzimas sao termoestaveis e
permanecem ativas mesmo apdés o
tratamento térmico (VASBINDER et al.,
2003; FERNANDES et al, 2008,
CORASSIN, et al., 2010).

O leite de vacas com mastite
subclinica possui a estabilidade maxima
ao calor alterada, o que reduz a
estabilidade de produtos obtidos a partir
de leite em pob. Isto prejudica, por
exemplo, a qualidade de Ileite
condensado ou evaporado preparado a
partir de leite em po6. O tempo de
prateleira do leite pasteurizado é
reduzido quando o leite apresenta altas
somaticas

contagens de  células

(SAMARZIJA et al., 2012).
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Quando se comparou leite com
baixas CCS (<400 mil células/mL) com
altas CCS (>400 mil células/mL) para
fabricacdo de leite em pd, observou-se
redugdo significativa nos teores de
proteina e gordura e aumento de
umidade no produto final, conforme o
aumento da CCS na matéria-prima
(COELHO et al., 2016).

O leite com alta CCS pode inibir a
multiplicacao dos microrganismos
utilizados na fabricacdo de iogurte,
devido principalmente aos altos niveis de
substancias antimicrobianas no leite com
alta CCS, tais como, lactoferrina. Quando
a CCS varia entre 200.000 e 500.000/mL,
por exemplo, a multiplicagdo de
Streptococcus lactis é reduzida. Quando
a CCS é superior a 500.000/mL, a
multiplicacdo € ainda mais lenta (BRITO
& BRITO, 2004).

FERNANDES e seus
colaboradores (2007) avaliaram as
caracteristicas fisico-quimicas,
microbiolégicas, indices de protedlise,

lipdlise e viscosidade do iogurte natural

batido, elaborado a partir de leite integral
contendo trés niveis de células somaticas
(CS): <400.000 células/mL, 400.000-
800.000  células/mL e  >800.000
células/mL. Os resultados das andlises
indicaram que o aumento dos niveis de
CS no leite ndo apresentam efeitos
diretos sobre a protedlise do iogurte,
porém originou um aumento na
viscosidade e no grau de lipdlise do

produto durante o armazenamento por 30

dias.

CONSIDERACOES FINAIS

Nos procedimentos para obtencéo,
armazenamento, transporte e
manipulacdo do leite sdo imprescindiveis
a higiene e manutencdo da sanidade do
rebanho. Pois alteracbes inflamatorias
decorrentes principalmente de mastite
subclinica no tecido da glandula mamaria
influenciam na composicao e
produtividade do leite e no rendimento
industrial de seus derivados. A falta de
higiene durante a produgéo de leite e
armazenamento em

temperaturas

inadequadas também séo fatores que
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influenciam na qualidade do leite. Estas
falhas sdo observadas de forma indireta
por métodos como a Contagem de
Células Sométicas, as quais quando
detectadas em altos niveis permitem
inferir os prejuizos econémicos que as
propriedades rurais podem ter quando
nao realizam o controle adequado da
mastite. Desta forma, para néo causar
danos a saude do consumidor e provocar
prejuizos a industria o leite deve ser
obtido de um rebanho saudavel e
mantido e manipulado em condi¢cdes de
higiene e temperatura que nao permitam
0 crescimento de microrganismos, sejam
patogénicos e ou deteriorantes.
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