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RESUMO

O ramo da construcdo civil, além de consumir muita matéria-prima, é responsavel pela
geracdo dos residuos solidos de construcdo e demolicdo. Esses residuos, quando dispostos
irregularmente, causam uma série de impactos negativos ao ambiente, como: obstrucdo de
vias e logradouros publicos, comprometimento da qualidade do ambiente e da paisagem local,
proliferacdo de vetores, assoreamento de cérregos e rios, além dos custos com limpeza e
outros. Esta pesquisa pretende transmitir os resultados de um estudo da situacdo da gestdo dos
RCDs no municipio de Conceicdo do Almeida, estabelecendo uma comparacdo com a
resolucdo CONAMA n° 307 (BRASIL, 2002), além da andlise dos impactos ambientais
causados por esse tipo de residuos. A pesquisa bibliografica serviu como base para a
contextualizacdo do tema de estudo. Os dados foram obtidos por meio da aplicacdo de
questionarios e entrevistas com o0s gestores responsaveis e com a populacédo, além de registros
fotograficos. A comparacdo com a CONAMA n° 307 (BRASIL, 2002) mostrou que 0
municipio ndo segue os procedimentos determinados pela resolugdo, uma vez que ndo possui
um o Plano Municipal de Gestdo de RCDs e faz o descarte de residuos em area inadequada.
Pelos dados obtidos através dos questionarios, os principais impactos ambientais encontrados
foram: atracdo de vetores, atragcdo de outros tipos de residuos e obstrucéo das ruas. Portanto,
Conceicdo do Almeida, assim como muitos municipios brasileiros sofre com impactos
ambientais negativos causados pela deposicdo irregular de RCDs, visto que ndo possui areas
adequadas para a destinacdo, nem leis para regulamentar o gerenciamento dos residuos de
construcdo e demolicéo.

PALAVRAS-CHAVES: RCDs, CONAMA n° 307, Impactos Ambientais e Gestdo de RCDs.
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1 INTRODUCAO

A fungdo da construgdo civil é a transformacdo do ambiente natural no ambiente
construido, adaptado para o desenvolvimento das atividades humanas. S&o poucas as
atividades humanas que ndo precisam de um ambiente adequado construido e, portanto, todas
as construcdes sejam viarias, hidraulicas ou elétricas sdo frutos da construcéo civil (JOHN,
2000).

Além do consumo de energia e de recursos naturais, 0 ramo da construcdo civil é
responsavel pela geracdo dos residuos sélidos de construcdo e demolicdo, comumente
chamados de RCDs. A geracgdo desse tipo de residuo supera, em massa, a de residuos sélidos
urbanos. Esses aspectos tornam o setor da construgdo civil um agente impactante a0 meio
ambiente. Morais (2006) ressalta que nesse quadro de agressdes ao meio ambiente, cujos
danos sdo na maioria das vezes irreparaveis, ganha destaque o volume de residuos sélidos
gerados nas areas urbanas. S&o toneladas de lixo que na maioria das vezes ndo tem destino
adequado e acabam tornando-se um dos grandes problemas enfrentados pela sociedade nos
dias correntes.

A significativa geracdo de RCDs e sua destinacdo final, quando feita de forma
inadequada, podem resultar em impactos ambientais negativos, como: obstrucdo de vias e
logradouros publicos, comprometimento da qualidade do ambiente e da paisagem local,
proliferacdo de vetores, assoreamento de corregos e rios, além dos custos com limpeza, entre
outros (PINTO, 1999).

Considerando que a disposicdo de residuos da construcao civil em locais inadequados
contribui para a degradacdo da qualidade ambiental a resolucdo CONAMA n° 307 (BRASIL,
2002) estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construcao
civil, com o propdsito de regularizar as acGes necessarias para reduzir os impactos ambientais.

A motivacdo pelo tema escolhido surgiu através da necessidade de analisar os impactos
ambientais causados pelos RCDs no municipio de Conceicdo do Almeida, visando
alternativas para a minimizacao de tais impactos. Para tal, o estudo tem como objetivo geral a
analise dos principais impactos ambientais gerados pelos RCDs no municipio de Conceicao
do Almeida — BA. Para alcancar o objetivo sera investigada a existéncia de Plano Municipal
de Residuos Sdlidos de Construcdo e Demolicdo e, posteriormente, sua compara¢do com a
resolucdo CONAMA n° 307 (BRASIL, 2002), além de registros fotograficos e entrevistas

com os gestores responsaveis e com a populagéo.
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Assim, o trabalho é de grande importancia, pois pretende contribuir para a anélise das
questBes bésicas associadas aos impactos ambientais e sociais pertinentes a qualidade de vida
da populacdo Almeidense, além de propor sugestdes a prefeitura para a minimizacdo desses
impactos, de acordo com os resultados obtidos.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

e Identificar os principais impactos ambientais gerados pelos RCDs no municipio de
Conceicdo do Almeida — BA.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Comparar a situacdo local com as diretrizes estabelecidas pela Resolugio CONAMA
n® 307 (BRASIL, 2002);

e Listar os principais impactos ambientais existentes nas areas com deposicdes
inadequadas de RCDs;

e Propor alternativas para a reducdo dos impactos decorrentes das disposicdes

inadequadas de RCDs.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 A CONSTRUCAO CIVIL E A GERACAO DE RCDS

Além de possuir importante papel na economia brasileira, a industria da construcao civil
utiliza muita mao de obra, especialmente a ndo qualificada. Segundo Monteiro Filha et al.
(2010), “no ano de 2007, essa industria empregou cerca de 1,5 milhdo de trabalhadores, sendo
que o grupo de atividade de construcdo de edificios e obras de engenharia civil é responsavel
por quase 75% desses empregos”.

De acordo com John (2000), “a fungdo da construcdo civil é a transformacéo do ambiente
natural no ambiente construido, adequado ao desenvolvimento das mais diversas atividades”.

A cadeia produtiva da construcdo civil é formada por varios subsetores, como o de
materiais de construcdo, edificacdes, construcdes pesadas e servicos diversos que incluem a
manutencdo de imdveis e servigos imobiliarios. O ramo da construcdo civil tem sofrido
aumentos expressivos ao longo dos anos, aliado a esse aumento ocorre também o crescimento
no consumo de energia e uso de recursos naturais como matéria-prima, 0 que torna esse setor
um agente impactante ao meio ambiente. Além do consumo de energia e de recursos naturais,
0 ramo da construcao civil é responsavel pela geracdo dos residuos solidos de construcdo e
demolicdo, comumente chamados de RCDs (MORAIS, 2006).

Dados do Ministério do Meio Ambiente (BRASIL, 2005) apontam que, no Brasil, 0s
RCDs representam cerca de 50% a 70% da massa de residuos sdlidos gerados nos centros
urbanos.

Segundo Pinto e Gonzalez (2005), os principais responsaveis pela geracdo de volumes

significativos de RCDs séo:

» Executores de reformas, ampliacdes e demolicGes que, no conjunto, consistem na
fonte principal desses residuos;

» Construtores de edificacdes novas, térreas ou de multiplos pavimentos - com areas de
construcdo superiores a 300 m2, cujas atividades quase sempre sdo formalizadas;

« Construtores de novas residéncias, tanto aquelas de maior porte, em geral
formalizadas, quanto as pequenas residéncias de periferia, quase sempre

autoconstruidas e informais.
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O grafico 3.1 apresenta, segundo essa classificacdo, a média de residuos RCD gerada em

alguns municipios brasileiros.

Graéfico 3.1 - Origem do RCD em algumas cidades brasileiras (% da massa total)

Residéncias

Novas
20%
Reformas,
Amplia¢oes e
Demoli¢oes
59% Edificacoes
Novas (acima de
300m?)

21%

Fonte: PINTO e GONZALEZ, 2005.

Sabe-se que 0s pequenos geradores sdo responsaveis por grande parte da producdo dos
RCDs. Silva (2015a) constatou em sua pesquisa que cerca de 70% dos pequenos geradores
ndo possuem conhecimento sobre o correto gerenciamento dos RCDs e que 0s impactos
ambientais, gerados pelas construcfes de pequeno porte, afetam de maneira significativa a

paisagem de um local.
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3.2 RESIDUOS SOLIDOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO

3.2.1 Definicéo e Classificacio

A NBR — 10.004 (ABNT, 2004) define residuos sélidos como residuos no estado solido
ou semissolido que resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar,
comercial, agricola, de servicos e de varricao.

Frequentemente, os residuos solidos de construcédo e demolicdo sdo classificados como
Residuos Classe Il B — Inertes que, de acordo com a norma, Sdo:

Quaisquer residuos que, quando amostrados de uma forma representativa, segundo a
ABNT NBR 10007, e submetidos a um contato dinamico e estatico com agua
destilada ou desionizada, a temperatura ambiente, conforme ABNT NBR 10006, ndo
tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragBes superiores aos

padrGes de potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e
sabor (ABNT, 2004, p. 5).

No entanto, tintas, solventes, 0leos e outros residuos contaminados ndo se enquadram
nessa classificacao, isto &, tal classificacdo é falha. Ja a resolucdo n° 307 do CONAMA, de 5
de julho de 2002 (BRASIL, 2002) traz uma definicdo mais adequada para os RCDs. De
acordo com essa resolucao, entende-se por RCDs o0s:

Provenientes de construcgdes, reformas, reparos e demolicdes de obras de construcdo
civil, e os resultantes da preparacdo e da escavacdo de terrenos, tais como: tijolos,
blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas,
madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico,
vidros, plasticos, tubulaces, fiacdo elétrica etc., comumente chamados de entulhos
de obras, calica ou metralha (BRASIL, 2002, Artigo2°, inciso 1).

Por ndo serem putresciveis, 0s RCDs transmitem a ideia de serem menos agressivos a
salde e ao ambiente. Assim, tais residuos acabam recebendo menos atencdo que os demais.
Entretanto, constatou-se que seu impacto se da muito mais pelo excesso de volume gerado.
Estima-se que em algumas cidades brasileiras, a geracdo média de RCDs é de 500 kg/hab/ano
(PINTO, 1999).

Modificada pelas Resolucdes n° 348/04 (alterado o inciso IV do art. 3°) e n® 431/11
(alterados os incisos 11 e 111 do art. 3°), a CONAMA n° 307 (BRASIL, 2002) divide os RCDs

em quatro classes.
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Quadro 3.1- Classificacdo dos RCDs segundo a Resolu¢do CONAMA n° 307/02

CLASSES DEFINICAO E EXEMPLOS

Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados:

* Residuos de pavimentacdo e de outras obras de infraestrutura, inclusive solos
provenientes de terraplanagem;

A * Residuos de componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de
revestimento etc.), argamassa e concreto;

* Residuos de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meio fio etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Residuos reciclaveis para outras destinacdes:

* Plasticos, papel, papeldo, metais, vidros, madeiras e gesso;

Residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacoes
economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem ou recuperacao.

Residuos perigosos oriundos do processo de construcao:

* Tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a
D saude oriundos de demolicdes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas,
instalacGes industriais e outros, bem como telhas e demais objetos e materiais
gue contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude.

Fonte: (BRASIL, 2002; 2004; 2011)

3.2.2 As perdas e 0 Gerenciamento dos RCDs

De acordo com Soibelman (1993), as perdas estdo diretamente ligadas ao gerenciamento
das obras, visto gque, um mau gerenciamento além de causar desperdicio de materiais, reduz a
produtividade da médo-de-obra.

Geralmente, o conceito de perdas esta ligado ao de desperdicio de materiais. No entanto,
perdas sdo as ineficiéncias geradas pelo mau uso de equipamentos, materiais e mao-de-obra
em quantidades superiores as necessarias (BOGADO, 1998 apud PUCCI, 2006).

As perdas ocorrem nas diferentes etapas da construcao. Jaques (1998) apud John (2000)
exemplifica que na fase de projeto, a escolha de tecnologia inadequada ou
superdimensionamento podem resultar em desperdicio ou necessidade de retrabalho. Porém,
na fase de execucdo, tais perdas tornam-se mais evidentes, pois nela todas as decisbes

tomadas anteriormente ganham dimenséo fisica.
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Karpinsk et al. (2009) consideram como perda “a quantidade de material sobreutilizada
em relacdo as especificacbes técnicas ou as especificacbes de projeto, podendo ficar
incorporada ao servigo ou transformar-se em residuo”.

A Tabela 3.1 apresenta as taxas de desperdicio de materiais. As diferencas consideraveis
entre os valores de minimo e maximo se dao devido as variacbes entre metodologias de

projeto, execucdo e controle de qualidade das obras.

Tabela 3.1 - Taxas de Desperdicio de Materiais

TAXA DE DESPERDICIO (%)
MATERIAIS Média | Minimo | Maximo

Concreto Usinado 9 2 23
Aco 11 4 16
Blocos e Tijolos 13 3 48
Placas ceramicas 14 2 50
Revestimento Teéxtil 14 14 14
Eletrodutos 15 13 18
Tubos para sistemas prediais 15 8 56
Tintas 17 8 24
Condutores 27 14 35
Gesso 30 14 120

Fonte: LIMA e LIMA, 2009 apud ESPINELLI, 2005.

O gesso aparece com a maior taxa de desperdicio; isso se deve ao fato de ser um material
barato e por ser manipulado de forma artesanal. J& o concreto usinado e 0 aco sdo materiais
caros e nao sdo produzidos na propria obra, geralmente ja vem para o canteiro em quantidades
ideais para uso.

Nesse contexto, o gerenciamento de residuos é o sistema de gestdo que tem como
finalidade a reducdo, reutilizagdo ou reciclagem dos residuos. Inclui “planejamento,
responsabilidades, praticas, procedimentos e recursos para desenvolver e implementar as

acOes necessarias ao cumprimento das etapas previstas em programas e planos”. Os grandes
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geradores devem criar e implantar um plano de gerenciamento de residuos da construcdo
civil, 0 mesmo deve ter como objetivo procedimentos adequados para 0 manejo e destinagéo
dos RCDs. Visando melhorar o gerenciamento dos RCDs, a resolugdo CONAMA n° 307
(BRASIL, 2002) traz em seu artigo 9°, cinco etapas que devem estar presentes nos planos de

gerenciamento:

» Caracterizacdo: o gerador deverd identificar e quantificar os residuos;

» Triagem: os residuos devem ser separados conforme sua classe;

» Acondicionamento: o gerador deve garantir o confinamento dos residuos até que
possam ser transportados, assegurando as condigdes de reutilizagéo e reciclagem;

» Transporte: conducdo dos residuos até o local de destinacdo final, respeitando as
normas técnicas vigentes para o transporte de residuos;

» Destinacdo: local onde devem ser dispostos 0s residuos até seu reaproveitamento;
(BRASIL, 2002).

Apos a triagem, os RCDs devem ser destinados como apresentado no Quadro 3.2.

Quadro 3.2 - Destinagdo dos RCDs segundo a Resolu¢do CONAMA n° 307/02

DESTINACAO
CLASSES ¢
A Deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados ou encaminhados a aterro
de residuos classe A de reservacdo de material para usos futuros;
B Deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de armazenamento
temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizacdo ou reciclagem futura;
C Deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as normas
técnicas especificas;
D Deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as normas
técnicas especificas;

Fonte: BRASIL, 2002; 2012

No entanto, na maioria das vezes o entulho € retirado da obra e disposto em locais
inadequados como margens de rios, terrenos baldios e ruas da periferia. Essa disposicéao

irregular, além de comprometer os recursos das prefeituras com a remocéo e tratamento do
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entulho, traz consequéncias para a qualidade de vida urbana, dificultando o transporte,
causando enchentes, polui¢des visuais e a proliferacdo de vetores, entre outros (VAZ, 1994).

E dever do gerador ter como objetivo principal a ndo geracio de residuos e,
posteriormente, a reducdo, a reutilizacdo, a reciclagem, o tratamento dos residuos sélidos e a
disposicdo final ambientalmente adequada (BRASIL, 2002).

Contudo, a falta de compromisso com préticas de reducéo, reutilizacdo e reciclagem ainda
esta presente em grande parte das construcdes no Brasil. Por isso, a implantacdo de planos de
gerenciamento de residuos nos canteiros de obra é de grande importancia (MARQUES
NETO, 2009).

3.2.3 Gestéo de Residuos Solidos de Construcao e Demolicéo

Considerando que os RCDs representam um significativo percentual dos residuos solidos
gerados nas areas urbanas e que a disposicdo desses residuos em locais inadequados contribui
para a degradacdo do meio ambiente, faz-se necessario a gestédo integrada de residuos solidos.
Gestdo é um conjunto de acbes voltadas para busca de solugbes que envolvem os problemas
criados pelos RCDs, visando os aspectos politicos, econdmicos, ambientais, culturais, sociais
e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel (BRASIL, 2002).

Geralmente, as medidas adotadas pelas administracbes municipais possuem carater
emergencial e corretivo. Medidas como essas podem ser explicadas pela falta de informacéo
dos gestores na avaliacdo dos verdadeiros impactos. No Brasil, a geracédo e disposicao final
dos RCDs vém trazendo aumentos nos custos de limpeza puablica e degradacdo de ambientes
(MARQUES NETO e SCHALCH, 2010).

De acordo com Pinto (1999), essa medida emergencial, também chamada de gestédo
corretiva, caracteriza-se por englobar atividades ndo preventivas, repetitivas e custosas das
quais ndo surtem resultados adequados e, portanto, profundamente ineficientes. Diante da
intensidade de geracdo de residuos e a extensdo dos impactos por eles causados, surge a
necessidade de uma gestao diferenciada.

A proposta da gestdo diferenciada é a ampliacdo dos servicos publicos, visando a
construcdo de um modelo racional, eficiente e menos custoso e tem como principios basicos a
captacdo maxima de residuos gerados, a reciclagem de residuos captados e a alteracdo de
procedimentos e culturas. A gestdo diferenciada tem como objetivos a reducdo dos custos

municipais com a limpeza, disposicdo facilitada dos pequenos volumes de RCD gerados,
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preservacao da paisagem e da qualidade de vida nos ambientes urbanos, incentivo a reducéo
da geracdo nas atividades construtivas, entre outros (PINTO, 1999).

Pinto e Gonzalez (2005) ressaltam que para que essas politicas de gestdo sejam
sustentaveis € necessaria a busca constante de solugdes eficientes e perenes, de acordo com a
realidade fisica, social e econdbmica de cada municipio. Atentando-se ao fato de que ha
caracteristicas distintas entre os agentes envolvidos na geracdo, manejo e destinacdo dos
RCDs, a resolugio CONAMA n° 307 (BRASIL, 2002) define diretrizes para que cada
municipio desenvolva politicas de gestdo de acordo com a realidade local. Tais politicas
devem ter como objetivo a transformacdo da realidade atual de muitos municipios brasileiros,
caracterizada pela gestdo corretiva, adotando solugdes preventivas de modo que cada agente
envolvido possa cumprir suas obrigaces sem produzir impactos negativos.

A CONAMA n° 307 (BRASIL, 2002) estabelece que cada municipio deva criar um plano
municipal de gestdo de residuos da construgédo civil. O artigo 6° dessa resolucéo estabelece

oito medidas que devem estar contidas nos planos municipais. Sao elas:

» As instrucdes e procedimentos para o exercicio dos pequenos geradores, de acordo
com os critérios de limpeza urbana local e Planos de Gerenciamento de Residuos
da Construcédo Civil que devem ser elaborados pelos grandes geradores;

» O cadastramento de areas, publicas ou privadas, aptas para recebimento, triagem e
armazenamento temporario dos RCDs;

» O estabelecimento de processos de licenciamento para as areas de beneficiamento
e reservacao de residuos e de disposicdo final de rejeitos;

» A proibicdo da disposicdo dos residuos de construcdo em areas inadequadas;

* O incentivo a reinsercdo dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo
produtivo;

» Adefinicdo de critérios para o cadastramento de transportadores;

» Criar acBes que visem orientar, fiscalizar e controlar os agentes envolvidos;

» Criar acdes educativas visando reduzir a geracdo de residuos e possibilitar a sua
segregacdo (BRASIL, 2002).

Apesar da maioria dos municipios brasileiros adotarem a gestao corretiva, ha cidades
gue possuem um sistema de gestdo diferenciada. Algumas delas implantaram seus sistemas
antes mesmo da resolucdo CONAMA n° 307 (BRASIL, 2002) entrar em vigor.
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Quadro 3.3 - Instrumentos legais nos municipios relativos aos RCD

MUNICIPIO | DOCUMENTO REGULAMENTACAO
- Dispde sobre a colocacdo e permanéncia de cagambas de
Lei®6.732/1994 coleta de terra e entulho nas vias e logradouros publicos.
Lei no I . « . .
Belo 9.193/2006 Dispde sobre a implantagéo de_ usina de reciclagem de
Horizonte ' residuos solidos e d& outras providéncias.
Lei no Institui o Programa de Coleta Seletiva de Residuos
8.357/2002 Controlada por Produtor e d& outras providéncias.
Dispde sobre as normas do Programa Municipal de
Curitiba Leino Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil em
11.682/2006 | Curitiba (Lei no 11.682/2006), que classifica os materiais
em grupos e da as diretrizes para a destinagdo destes.
Disciplina a coleta e a destinagdo dos residuos solidos
Fortaleza Decreto n° N . ,
9.374/1994 gerac_ioAs por obras de construgdo civil e da outras
providéncias.
Recife Decreto 1o Regulamenta a _Lei no 16.377/1998 no que tange ao
transporte e a disposicdo de RCC e outros residuos nao
18.082/1998 . . .
abrangidos pela coleta regular e da outras providéncias.
Regulamenta a Lei no 10.315, de 30 de abril de 1987, no
Decreto no , . N
que se refere ao uso de areas destinadas ao transbordo e a
42.217/2002 . p
triagem de RCC e residuos volumosos, na forma que
especifica, e da outras providéncias.
Decreto no Dispde sobre o uso de agregados em obras publicas
48.075/2006 | municipais.
&0 Paulo Dispde sobre o Plano Integrado de Gerenciamento dos
Residuos da Construcdo Civil e Residuos
Volumosos e seus componentes, 0 Programa Municipal de
Lei no Gerenciamento e Projetos de Gerenciamento de Residuos
14.803/2008 | da Construcdo Civil conforme previstos na Resolucéo
Conama no 307/2002; disciplina a acdo dos geradores e
transportadores destes residuos no ambito do sistema de
limpeza urbana do municipio de Sdo Paulo e d& outras
providéncias.
Salvador Decreto n°. Dispde sobre a criacdo do Projeto de Gestdo Diferenciada
12.133 de Entulho

Fonte: Adaptado de IPEA, 2012.

A Figura 3.1 apresenta um modelo de gestdo proposto por Pinto e Gonzéales (2005)

que podem ser seguidas para superar os atuais problemas de gestdo dos RCD e definir

responsabilidades, deveres e direitos de todos os agentes envolvidos na estruturagdo de um

sistema de gestdo sustentavel.
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Figura 3.1 - Sistema de gestéo para residuos de construcéo e residuos volumosos

SISTEMA DE GESTAO PARA RESIDUOS DE CONSTRUCAO E
RESIDUOS VOLUMOSOS

FACILITAR DISCIPLINAR INCENTIVAR
Descarte Atores e Reducéo, Segregacéo e
Correto Fluxos Reciclagem

ACAO 1 ACAQ 2
REDE PARA GESTAO DE REDE PARA GESTAO DE
PEQUENOS VOLUMES GRANDES VOLUMES

Pontos de entrega distribuidos pela
zona urbana
Servico Publico de coleta

Avreas de triagem e transbordo
Avreas de reciclagem
Aterros permanentes de RCD

Acdo privada requlamentada

ACAO 3
PROGRAMA DE INFORMACAO AMBIENTAL

ACAO 4
PROGRAMA DE FISCALIZACAO

Fonte: PINTO e GONZALES, 2005.

Visando facilitar o descarte adequado do RCD, as a¢fes 1 e 2 sugerem a implantacao
da rede de pontos de entrega de pequenos volumes e da rede de areas para manejo de
grandes volumes, criando assim condi¢des de infraestrutura para o exercicio das
responsabilidades a serem definidas no novo modelo de gestdo. A implantacdo dessas
redes deve ter suporte de um Programa de Informacdo Ambiental, que deve incentivar os
agentes envolvidos na geracdo e transporte dos residuos a assumirem suas
responsabilidades e se empenharem na manutencdo e melhoria da qualidade ambiental do
municipio.

As principais ac¢6es a serem desenvolvidas no Programa de Informacdo Ambiental séo,
principalmente, a ampla divulgacdo sobre a localizacdo das areas destinadas a seu descarte

correto e procedimentos voltados para a reducéo da geragéo de entulho e possibilidades de
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reutilizacdo e reciclagem. J& definidas as condicOes para a correta gestdo dos RCDs tanto
por parte da administracdo publica quanto por parte dos agentes privados envolvidos,
torna-se necessaria implantagdo um Programa de Fiscalizacdo rigoroso. Num primeiro
instante, essa fiscalizacdo deve propiciar a migracdo adequada da atual situacdo para o
novo sistema de gestdo e, num segundo instante, garantir o pleno funcionamento do
conjunto das a¢des (PINTO e GONZALES, 2005).

3.3 IMPACTOS GERADOS PELOS RCDs

E cada vez mais constante a preocupacio da sociedade com o meio ambiente. Governos,
empresas e pesquisadores vém se empenhando na busca por alternativas que visem minimizar
os efeitos resultantes das atividades econémicas, como mudanca dos padrdes de consumo da
populacdo e o controle dos processos produtivos, almejando reduzir o uso de matéria-prima e
geracdo de residuos. Um tipo de residuo que merece atencdo € o oriundo da industria da

construcdo civil, pois gera muitos impactos (SANTOS, 2012).

3.3.1 Impactos Ambientais: Defini¢ao

O termo “impacto ambiental” ¢ encontrado frequentemente na imprensa e no dia-a-dia

e é, na maioria das vezes, relacionado a danos a natureza. Porém, ainda que esse significado

faca parte da nogdo de impacto ambiental, ele abrange apenas de uma parte do conceito
(SANCHEZ, 2013).

A resolucdo n° 001 do CONAMA, de 23 de janeiro de 1986 (BRASIL, 1986) considera

impacto ambiental como:

Qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

| - a saude, a seguranca e o bem-estar da populacéo;

Il - as atividades sociais e econdmicas;

Il - a biota;

IV - as condi¢des estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V - a qualidade dos recursos ambientais (BRASIL, 1986, Artigo 1°).
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A NBR ISO 14001 (ABNT, 2004) define impacto ambiental como qualquer modificacéo
do meio ambiente, adversa ou benéfica, que resulte, no todo ou em parte, dos aspectos
ambientais® da organizacéo.

Aspecto ambiental pode ser entendido como o modo através do qual uma a¢do humana
causa um impacto ambiental. Por exemplo, a geracdo de residuos solidos ndo é o objetivo das
atividades humanas, mas esse aspecto esta inseparavelmente ligado aos processos produtivos.
A geracdo de residuos ndo € um impacto ambiental, impacto é a alteracdo na qualidade
ambiental que resulta dessa geracdo. E a manifestacdo no receptor, seja este do meio fisico,
bidtico ou antropico (SANCHEZ, 2013).

Figura 3.2 - Relacdo entre a¢gdes humanas, aspectos e impactos ambientais.

Acdes Humanas:

Atividades Aspectos Impactos
Produtos Ambientais Ambientais
Servigos

Fonte: SANCHEZ, 2013

Portanto, é importante conhecer 0s aspectos ambientais e entender suas consequéncias,
pois dessa forma, é possivel compreender os impactos ambientais, prioriza-los e formular as
diretrizes para eliminar ou diminuir as interferéncias negativas causadas ao meio ambiente
(ARAUJO, 2009).

! Aspectos ambientais sdo elementos das atividades, produtos ou servicos de uma organizagdo que podem
interagir com 0 meio ambiente (ABNT, 2004).
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3.3.2 Impactos nas Condigdes Estéticas e Sanitarias do Meio Ambiente

Os principais impactos ambientais relacionados ao RCD estdo associados a disposi¢ao
irregular, e tem como caracteristica tipica a conjungdo de efeitos deteriorantes do ambiente
local. Tais efeitos se multiplicam pelo espago urbano e é nos bairros periféricos, ocupados por

populacdo de menor renda, que esses efeitos séo mais acentuados (PINTO, 1999).

Figura 3.3 - Deposicéo irregular em Sao Caetano /

Figura 3.4 - Deposicéo irregular em Belo Horizonte
SP

I MG

Fonte: PINTO, 1999

Figura 3.5 - Coexisténcia de RCD, lixo domiciliar e volumosos em local de descarte clandestino em
Aracaju - SE

Segundo Pinto (1999), alguns dos impactos demonstram um vasto comprometimento
da qualidade do ambiente e da paisagem local, sdo exemplos os prejuizos as condicbes de
trafego de pedestres e veiculos, mostrados na Figura 3.3 e Figura 3.4. Além disso, as

deposicoes irregulares de RCD atraem outros tipos de residuos solidos, geralmente sdo
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atraidos residuos volumosos, residuos vegetais e outros residuos ndo inertes que aceleram a
deterioracdo das condi¢des ambientais locais, como mostrado na figura 3.5.

A disposigéo irregular de RCDs ao longo dos cursos d’agua pode causar obstrugdo no
sistema de drenagem superficial e a obstrucdo de cdrregos, um dos componentes mais
importantes do sistema de drenagem, o que gera um ambiente propicio a enchentes. Essa
disposicdo incorreta acaba gerando a necessidade de desobstrucdo continua do sistema de
drenagem. Um estudo no municipio de Santo André — SP mostrou que todas as grandes
deposicOes irregulares existentes no municipio situam-se a margem de algum cérrego. A
Figura 3.7 e Figura 3.8 exemplificam esses impactos (PINTO, 1999).

Figura 3.6 - Impactos por deposicdo irregular  Figura 3.7 - Obstrucéo do Cérrego dos Meninos entre
em Diadema/ SP Santo André e Sdo Bernardo / SP

Fonte: PINTO, 1099 Fonte: PINTO, 1999

Os RCDs podem conter substancias perigosas, como adesivos, tintas, 6leo, baterias,
biocidas incorporados a madeiras tratadas, sulfatos provenientes da dissolucdo de gesso, e
outros, agravando o impacto da contaminacao do solo, dguas e ar (DEGANI, 2003).

Segundo Pinto (1999), é relativamente baixa, na composicdo dos RCD, a presenca de
residuos perigosos (produtos acidos, inflamaveis e outros), no entanto sua importancia ndo
deve ser inferiorizada, sendo necessario proceder e tratar essa parcela adequadamente.

Os residuos perigosos podem impactar o meio ambiente de diversas maneiras, por
exemplo: pela contaminacdo quimica do solo por penetragdo de substancias toxicas,
como tintas e solventes; deterioracdo da qualidade do ar pelo desprendimento de
gases toxicos, como compostos organicos volateis; poluicdo de dguas subterraneas,
pela percolagdo de residuos perigosos pelo solo, atingindo o lencol freético; e

alteragdo das condicdes de saude do trabalhador, por exemplo, pela inalagdo ou
manejo inadequado de substancias nocivas a saide (ARAUJO, 2009, p.74).
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Quadro 3.4 - Materiais perigosos presentes em determinados tipos de RCD

CATEGORIAS DE RESIDUOS PERIGOSOS EXEMPLOS
Sobras de materiais utilizados em construcdo e | Adesivos, latas de pintura, solventes, tanques
recipientes vazios de combustiveis.
Lubrificante de maquinario e combustivel Lubrificantes, 6leo e graxa

Formaldeido presente no carpete, sulfato de

Constituintes inseparaveis de itens volumosos
P em paredes de gesso

Pinturas, preservativos, adesivos e resinas,

Contaminantes encontrados na madeira o e
aditivos quimicos

Outros itens encontrados de forma discreta Baterias, bulbo fluorescente e aparelhos

Fonte: ICF, 1995 apud Morais, 2006

Outro impacto negativo € a queima de residuos nos canteiros de obra. Tal queima ndo
esta prevista na resolugdo CONAMA n° 307 (BRASIL, 2002) e provoca impacto decorrente
da liberacdo de gases toxicos, além de prejudicar a qualidade do ar. Pode-se citar como
exemplo a queima da madeira pintada que € uma fonte de contaminacdo por chumbo
(ARAUJO, 2009).

De acordo com a Lei n°® 12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos, a queima a céu aberto ou em recipientes, instalacfes e equipamentos ndo licenciados
para essa finalidade € proibida como forma de destinacéo final (BRASIL, 2010).

Os impactos provocados pela disposicdo irregular dos residuos solidos de construcdo e
demolicdo ndo se restringem apenas aos impactos no meio fisico. Também podem ocorrer
impactos nas vias de transito, com prejuizo tanto para pedestres como veiculos, impactos
relacionados a multiplicacdo de vetores e impactos econdmicos (PINTO e GONZALES,
2005).

3.3.3 Impactos na Saude da Populacao

Segundo Schneider (2003), os RCDs dispostos inadequadamente constituem uma séria
ameaca a saude publica. O acimulo de RCD em local inadequado atrai residuos ndo inertes,
oferecendo assim, agua, alimento e abrigo e torna-se habitat de muitas espécies de vetores de
patogénicos, como ratos, baratas, moscas, vermes, bactérias, fungos e virus. Estes vetores
podem ser responsaveis pela transmissdo de doencas respiratorias, epidérmicas, viroses, entre
outras. O Quadro 3.5 apresenta vetores relacionados a disposi¢do inadequada de residuos

solidos urbanos e doencas transmitidas.

27




Quadro 3.5 - Vetores relacionados a disposi¢ao inadequada de residuos sdlidos e doencgas transmitidas

VETORES DOENCAS
Mosca Febre tifoide, salmoneloses, disenterias
Mosquito Maléria, febre amarela, dengue
Barata Febre tifoide, cdlera, amebiase
Ratos Leptospirose, diarreias, disenterias
Suinos Cisticercose

Fonte: ROCHA, 1997 apud SHNEIDEIR, 2003.

De acordo com Pinto (1999), para a visualizacdo desse impacto, é interessante
observar o resultado do levantamento realizado junto a Coordenadoria de Vigilancia
Epidemioldgica da Secretaria de Higiene e Satde da Prefeitura Municipal de S&o José do Rio
Preto / SP, como mostrado na Tabela 3.2, com as caracteristicas de 94 atendimentos

realizados em 1996, junto as areas de descarte de RCD.

Tabela 3.2 - Distribuicdo da ocorréncia de vetores em areas com descarte de RCD em Sdo José do Rio

Preto — 1996
VETORES PARTICIPACAO
Pulgas, Carrapatos, Piolhos e Percevejos 51,3 %
Escorpibes 25,7%
Ratos 9,5 %
Baratas 8,1 %
Moscas 54 %

Fonte: PINTO, 1999.

Numa pesquisa realizada em Fortaleza por Mayorga et al. (2009), 94% dos
entrevistados afirmaram que houve um aumento do nimero de roedores, insetos e animais
peconhentos na comunidade apds as deposicdes de entulho e 86% declararam que o niUmero
de casos de doencas também aumentou apos a deposicdo de entulho. Perguntados sobre qual o
maior impacto que a disposicdo irregular de RCD causa na comunidade, 40% responderam
que é o aumento do nimero de casos de doencas, como mostra a Figura 3.8. Mayorga et al.
(2009), afirmam que “isso é um grave impacto social, na medida em que afeta o bem-estar da
populacdo, como também um impacto econdmico, pois aumenta a demanda nos hospitais,

provavelmente ocasionando um aumento nos custos da secretaria de saude do municipio”.

28



Gréfico 3.2 - Maiores Impactos Causados pelos RCDs (%)

Nenhum i 1
Degrada¢do Ambiental

Lixo

I w
O

—

@)

Presenca de vetores

Poluic¢do do ar 31

Doengas 40

Fonte: Adaptado de MAYORGA et al, 2009.

3.3.4 Impactos nas Atividades Sociais e Econémicas

De acordo com Pinto e Gonzalez (200), além dos impactos negativos ja citados, como
0 prejuizo ao ambiente e a qualidade de vida, os RCDs geram custos sociais interligados,
pessoais ou publicos.

Os servicos considerados informais (reforma, ampliagdo e demolicdo) constituem
parcela significativa na geracdo de pequenos volumes de residuos. Na auséncia de solucdes
para a captacdo desses residuos, seus geradores ou pequenos coletores, buscardo areas livres
nas imediacOes para a deposicdo do RCD. Mesmo ndo havendo aceitacdo da vizinhanca, esses
locais firmam-se como sorvedouro de entulho, que por sua vez, acaba atraindo qualquer tipo
de residuo para o qual ndo exista solucdo de captacdo frequente. Nao existindo solucdo de
captacdo frequente, a administracdo publica torna-se obrigada a impor uma rotina de corre¢do
(PINTO, 1999).

Carvalho (2008) exemplifica essa pratica na Figura 3.9, onde o carregamento dos
RCDs dispostos irregularmente é feito por equipamento mecanico com auxilio dos agentes de

limpeza, e o caminh&o para transporte do material até o aterro. Afirma ainda que, apesar da
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gestdo corretiva ser bem executada, com coletas diarias de residuos, € necessario que a

municipalidade desembolse altos recursos na sua execucao.

Figura 3.8 - A¢éo Corretiva do Poder Publico Municipal de Aracaju

Fonte: CARVALHO, 2008

Ainda de acordo com Carvalho (2008), ha crescimento nos gastos com este tipo de
gestdo corretiva. No municipio de Aracaju, o dispéndio anual saltou de R$ 3.712.771,74 em
2006, para aproximadamente R$ 4.081.165,00 em 2007. O grafico 3.2 apresenta os valores
referentes aos custos com a remocdo de entulhos. Os custos de despesas com residuos

domiciliares e afins servem para efeito de comparacao.

Gréfico 3.3 - Resumo de volumes de residuos coletados e gastos pblicos municipais com servicos de
remocéo de entulho em Aracaju
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Fonte: Adaptado de CARVALHO, 2008.
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Varios desses impactos dificilmente podem ser fixados em termos financeiros, mas os
custos diretos das atividades corretivas de limpeza urbana podem ser determinados. Na
determinagdo dos custos locais, detalnes como o0s equipamentos, o pessoal alocado nas
atividades de remocéo, a disposicdo em aterro ou bota-fora, a fiscalizagcdo e o controle de

zoonoses devem ser levados em consideragdo (PINTO e GONZALEZ, 2005).

Tabela 3.3 - Componentes dos Custos da Gestdo Corretiva em Alguns Municipios

MUNICIPIOS
COMPONENTES Belo Horizonte | Ribeirdo Preto | S&o José dos
1993 1995 Campos 1995
Ma&o-de-obra para coleta 1,7% Né&o disponivel 53,0%
Veiculos e maquinas para coleta 50,1% 52,1% 42,0%
Manejo em aterro ou bota-fora 25,2% 36,2% Né&o disponivel
Fiscalizagéo 9,9% 10,7% 4,0%
Combate a vetores 0,1% 1,0% 1,0%
Custos indiretos 13,0% Né&o disponivel | Nao disponivel

Fonte: PINTO, 1999

E importante ressaltar que o processo corretivo influencia diretamente na composicao
dos custos. Os municipios de Belo Horizonte e Ribeirdo Preto apresentam composicoes
proximas, pois utilizam processos corretivos semelhantes, baseado na remoc¢do mecénica. Ja o
processo do municipio de Sdo José dos Campos baseia-se em remoc¢do manual o que justifica
os altos custos com mao-de-obra. Outro fator que exerce influencia sobre o processo é a
distancia dos aterros ou bota-foras e a estrutura viaria utilizada (PINTO, 1999).

Uma parcela relevante dos gastos com acdes corretivas da disposicdo irregular dos
entulhos deve-se ao uso de equipamentos totalmente inadequados. E comum o uso de
equipamentos pesados, como pas carregadeiras e caminh@es basculantes, na remocdo de
residuos pouco volumosos, por nio haver alternativa (PINTO e GONZALEZ, 2005).

No entanto, tais valores revelam apenas custos apropriaveis, ndo expressando o fato
de que “... a deterioracdo causada pelos impactos ambientais ndo pode ficar fora do
célculo econdbmico como uma externalidade, especialmente para fins de politica de
governo, uma vez que a perda ambiental configura um prejuizo real, fisico”
enquanto “... destrui¢do do capital da natureza.” (Cavalcanti et al., 1996 apud
PINTO, 1999)
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3.3.5 Impactos Positivos: Beneficios da reutilizacdo dos RCDs

Para Pinto (1999), a atividade construtiva se caracteriza pela enorme geracdo de
residuos, mas também como grande consumidora dos residuos gerados por ela mesma.

Paiva (2005) salienta que a industria da construcéo civil afeta 0 meio ambiente atraves
da retirada de matéria-prima ndo retornavel, como: areia, cal, ferro, aluminio, madeira, agua
potavel e também a geracdo de entulho. Com isto, novas tecnologias da construcdo estdo
sendo criadas, entre elas: a reciclagem dos entulhos.

A reciclagem é uma excelente alternativa para a reducdo dos impactos ambientais
negativos causados por esses residuos. Essa alternativa apresenta vantagens em varias
questdes, como a reducdo das chances de deposicdo em locais inadequados e a contribuicdo
na diminuicdo dos aterros de inertes. Além disso, possibilita a diminuicdo de custos com a
destinacdo e o emprego de agregados reciclados, em substituicdo a novas matérias-primas
extraidas do meio ambiente (TORRES, 2015).

Figura 3.9 - Pavimentac&o com pisos intertravados em Figura 3.10 - Bloco de concreto composto com
Sé&o Carlos/SP material reciclado

Fonte: PROHAB, 2015 Fonte: PROHAB, 2015.

Segundo John (2000), a maior contribuicdo ambiental que a reciclagem de RCD pode
trazer é a preservacdo de recursos naturais, que quando substituidos por residuos, podem
prolongar a vida Util das reservas naturais e reduzir a destruicdo da paisagem, fauna e flora.
Ressalta ainda que essa contribuicdo € importante mesmo onde ha matéria-prima abundante,
pois a extracdo destas prejudica a paisagem e pode afetar ecossistemas. Outro aspecto positivo

citado pelo autor é que a reciclagem motiva a geragdo de empregos.

32



4 METODOS DE PESQUISA

4.1 TIPO DE ESTUDO

Para alcancar os objetivos sugeridos foi realizada uma pesquisa de abordagem
exploratoria. Para Gil (2002), este tipo de pesquisa tem como objetivo principal o
aprimoramento de ideias ou a descoberta de intuicdes. Na maioria dos casos, essas pesquisas
envolvem: (a) levantamento bibliografico; (b) entrevistas com pessoas que tiveram
experiéncias praticas com o problema pesquisado; e (¢) analise de exemplos que “estimulem a
compreensdo” (SELLTIZ et al., 1967 apud GIL, 2002, p. 41).

Quanto aos procedimentos técnicos, foram utilizados a pesquisa bibliografica e o
levantamento de dados.

Pesquisa bibliografica: Inicialmente foi realizado um levantamento bibliografico de
pesquisas relacionadas ao tema. Utilizando assim, livros, dissertacOes, teses, monografias,
revistas, artigos, leis e resolugdes pertinentes ao assunto de interesse. Segundo Gil (2002),
uma das principais vantagens desse tipo de pesquisa é permitir ao pesquisador, uma série de
fendmenos muito mais ampla do que aquela obtida apenas por meio de pesquisas diretas.

Levantamento de dados: De acordo com Gil (2002), as pesquisas desse tipo
caracterizam-se pela interrogacédo direta das pessoas e justifica-se por permitir que os dados
obtidos sejam agrupados em tabelas, possibilitando uma analise estatistica.

“Basicamente, procede-se a solicitacdo de informacBes a um grupo significativo de
pessoas acerca do problema estudado para, em seguida, mediante andlise quantitativa,
obterem-se as conclusdes correspondentes aos dados coletados.” (GIL, 2002).

Com o intuito de melhorar o desenvolvimento metodoldgico, esta pesquisa foi dividida
em trés etapas: Comparacdo da gestdo efetiva com o que determina a resolucdo CONAMA n°
307 (BRASIL, 2002); Identificacdo dos principais impactos ambientais, por meio da aplicacéo
de questionario junto a populacdo e ao secretario de obras do municipio e, por fim, a

elaboracdo de sugestdes para a diminuicdo dos impactos encontrados.
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4.1.1 Comparacéo da Gestao Efetiva com a CONAMA n° 307 (BRASIL, 2002)

Os artigos 5° e 6° da resolugdo CONAMA n° 307 (BRASIL, 2002) apontam a criagao
do Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construgdo Civil como instrumento para
alcancar uma eficiente gestdo dos RCDs.

Fundamentando-se nisto, com o objetivo de analisar o que ocorre na pratica, realizou-
se a entrevista semiestruturada (Apéndice B - QUESTOES DO ESTUDO — Gestdo e
Comparacdo com a CONAMA n° 307) com o entdo secretario de obras e infraestrutura; as
perguntas foram formuladas a partir dos principais pontos exigidos pela resolugio CONAMA
n® 307 (BRASIL, 2002). Esta entrevista foi aplicada no segundo semestre de 2015. A prépria
pesquisadora realizou-as de forma individual, gravada e logo depois, transcreveu, para assim

possibilitar um melhor entendimento sobre o que foi coletado.

4.1.2 ldentificacdo dos Principais Impactos Ambientais

e Impactos nas CondicOes Estéticas e Sanitarias do Meio Ambiente

Para identificar os principais impactos nas condi¢cdes estéticas e sanitarias do meio
ambiente realizaram-se registros fotograficos entre o segundo semestre de 2015 e o primeiro
bimestre de 2016. Tais registros foram realizados nas ruas do municipio, em terrenos baldios
e construcdes. Através destes foi possivel identificar pontos frequentes de disposicdo de

entulho e visualizar os impactos provocados por eles.

e Impactos na Saude da Populacdo

Posterior ao aprofundamento bibliografico aplicou-se questionarios (Apéndice A -
QUESTOES DO ESTUDO - Impactos Ambientais) junto & populacdo com o intuito de

verificar os principais impactos relacionados a salde da populacdo. Estes questionarios foram

aplicados no primeiro bimestre de 2016.
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e Impactos Econémicos

Realizou-se a entrevista semiestruturada (Apéndice B - QUESTOES DO ESTUDO —
Aspectos Econdmicos) com o entéo secretario de obras e infraestrutura. As perguntas foram
formuladas a partir da necessidade de identificar os impactos econdémicos relacionados ao
RCD no municipio. Esta entrevista também foi aplicada no segundo semestre de 2015,
seguindo o processo do Apéndice B - QUESTOES DO ESTUDO — Gestdo e Comparagao
com a CONAMA n° 307.

O Roteiro de entrevista foi composto pelas seguintes partes: Impactos ambientais no
municipio; Custos relativos a correcdo de deposi¢Ges irregulares; Custos relativos a
disposi¢do final em aterros ou bota-foras; Custos relativos as atividades de fiscalizacéo;
Custos relativos as atividades de controle de zoonoses; Custos finais de agdes corretivas no

municipio e Estimativa do total de residuos gerados no municipio.

4.1.3 Elaboracéo de Sugestdes

Essa etapa final contard com a elaboracdo de propostas para reducdo da geracéo de
entulho e conscientizacao a respeito de descarte de RCDs no municipio, seguindo os preceitos
da resolucito CONAMA n° 307 (BRASIL, 2002) e baseada no conceito de Gestdo
Diferenciada de Pinto (1999).

4.2 LOCAL DE ESTUDO

Para que a pesquisa fosse realizada, foi necessaria a delimitacdo da area de estudo de
forma clara, ou seja, definir o espaco onde ocorrera a investigacdo de campo. Neste contexto,
0 campo de estudo foi limitado aos principais bairros do municipio de Conceicdo do Almeida
— Babhia: Brasilia, Pituba, Centro, Estacdo, Invasdo, Loteamento Paraiso e Loteamento Maria
Passos.

O municipio de Concei¢cdo do Almeida encontra-se localizado no Recdncavo Baiano.
De acordo com o Instituto de Geografia e Estatistica, a populacdo de Conceicdo do Almeida
foi contabilizada em 17.889 mil habitantes, sendo composta por 8.706 do sexo masculino e
9.189 do sexo feminino. Populacdo urbana em Conceicdo do Almeida é de: 7.926 e representa
44,3% da populacdo e a populacdo rural é de: 9.969 e representa 55,7% da populacdo de

Conceicdo do Almeida (IBGE 2010).
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4.3 SUJEITOS DO ESTUDO

Por ser um estudo que envolve seres humanos buscou-se atender todas as exigéncias
éticas de acordo com as normas estabelecidas na Resolugdo 466/12 do Conselho Nacional de
Saude (CNS), respeitando todos os principios éticos basicos para a conduta da pesquisa.

A pesquisa foi submetida ao Comité de Etica em pesquisa sob Certificado de
Apresentacdo para Apreciacio Etica - CAAE: 50729015.9.0000.0056. Desta forma, para
iniciar o levantamento dos dados com os sujeitos do estudo, foi apresentado aos participantes
0 TCLE para que fosse lido e assinado, consentindo sua participacdo na pesquisa. No termo
constavam as orienta¢fes quanto a natureza do estudo, objetivos, justificativa e informacGes
quanto aos principios éticos.

Na determinagdo do namero de questionarios a serem aplicados utilizou-se 0 método
da amostragem aleatoria estratificada. Esse tipo de amostragem consiste em: (1) identificar os
subgrupos significativos (estratos), (2) calcular o peso relativo (%) de cada um dos estratos na
populacdo e (3) utilizar, em cada um dos estratos, um procedimento de amostragem aleatoria
simples para escolher os sujeitos de cada estrato que irdo integrar a amostra. Assim, foi
possivel a selecdo da amostra por bairro, assegurando a proporcionalidade entre eles,
possibilitando a comparacéo dos resultados pesquisados. Esse método de definicdo da amostra
foi baseado no trabalho de Silva (2015b).

Para a definicdo dos estratos, que nesta pesquisa sdo 0s bairros do municipio de
Conceicdo do Almeida, foi necessaria a ajuda de moradores, pois ndo ha uma divisdo oficial.
Utilizando as imagens do mapa do Google Earth foram realizadas as demarcac6es de cada
bairro, mostradas na figura 4.1, uma vez realizadas as demarcagdes, 0 mapa recebeu
tratamento analitico por meio da ferramenta de calculo de area do site Daft Logic. A partir da
area do territorio de estudo foi calculada a densidade demogréafica urbana de Conceicdo do
Almeida de 6529,65 hab/km?, posteriormente, as populacdes de cada bairro utilizando a
Equacéo (4.1).

Populagio (hab) = Densidade demografica (hab/km?) * Area (km?) (4.1)
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Figura 4.1 - Delimitagdo dos bairros de Conceigdo do Almeida

Para encontrar o nimero de residéncias foi adotada uma média de quatro pessoas por

domicilio. Utilizando a Equacdo 4.2 foi obtido o tamanho da amostra para cada bairro e
utilizando o erro amostral de 10%.

253k _1[NEPL(1-Py)/wh]
n= 2

© N2d2+z%Z YL N,P,(1-P})
z

(4.2)

Onde:
N — Numero de elementos da populacao;
L - Numero total de estratos (L = 1,2,...,h);

P,, — Proporcao de individuos no estrato h que possui a caracteristica a ser estudada;
Nh ~ ~
W= Fracdo de observag6es alocadas no estrato h;

N, — Numero de elementos do estrato h;
d — Precisdo, que e a distancia em ambas as dire¢6es do verdadeiro valor populacional;

za — Percentil da distribuicdo normal que corresponde ao nivel de confianca 1 — q;
2
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Tabela 4.1 - Numero de Questionarios Aplicados por Bairro

BAIRRO | AREA (m?) | POPULACAO | DOMICILIOS | Wh QUES'II}IIOO[I)\II;RIOS

1| Brasilia | 301.538.110 1968,94 492,23 0,248 19
2 | Pituba 105.018.070 685,73 171,43 0,087 7
3| Estacdo | 140.444.350 917,05 229,26 0,116 8
4| Centro | 346.638.080 2263,43 565,86 0,286 23
5| LAzul 84.158.580 549,53 137,38 0,069 5
6| L Rosa 91.367.100 596,60 149,15 0,075 6
7| L Verde | 144.682.650 944,73 236,18 0,119 9

Total | 1.213.846.940 7926,00 1981,50 1,000 77

Fonte: Autora, 2016.

Desta forma, foram aplicados 77 questionarios nos 7 bairros da area urbana do

municipio de Concei¢do do Almeida, como detalhado no tabela 4.1. Definida a amostra, a

aplicacdo dos questionarios foi realizada por bairro, em residéncias alternadas, no periodo de

5 dias, tendo inicio na segunda quinzena do més de janeiro de 2015, no periodo da manha,

concomitantes com registros fotograficos e observacdo visual da qualidade dos servicos

prestados.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste tdpico serdo apresentados e discutidos os resultados deste estudo, obtidos através
de uma entrevista semiestruturada e questionario aplicado a populacdo, destacando-se 0s
depoimentos de maior relevancia. Esta pesquisa foi desenvolvida com o intuito de analisar a
gestdo de residuos s6lidos no municipio de Concei¢cdo do Almeida, verificando se 0 mesmo
atende o que € previsto na Resolugdo CONAMA n° 307 (BRASIL, 2002), e os impactos

decorrentes da geracdo desses residuos, seguindo a metodologia do trabalho.

5.1.1 Comparagéo da Gestéo Efetiva com a CONAMA n° 307 (BRASIL, 2002)

A Secretaria de Infraestrutura, Transporte e Servigos Publicos do municipio de Conceigédo
do Almeida, atualmente administrada por Thiago Borges, é a responsavel pela gestdo dos
RCDs. Segundo o secretario, ndo hd uma lei municipal que defina as diretrizes e
procedimentos de gestao dos residuos de construcao e demoli¢do. O que ha ¢ um “codigo de
posturaz” informal que diz apenas que os geradores podem depositar o lixo na rua, porém nao
define prazos e outros procedimentos.

Ainda durante a entrevista, o secretario informou que foi encaminhado um projeto de lei,
baseado em projetos das cidades vizinhas, para votacdo na Camara dos Vereadores. Nesta lei,
seriam definidos dias para que os geradores depositassem o entulho na rua e a coleta seria a
critério do gerador: pagamento de uma taxa de coleta para a prefeitura ou contratacdo de
empresa particular. Assim, a prefeitura seria responsavel apenas pela coleta de lixo doméstico
e dos residuos sélidos urbanos®.

No que concerne a destinacdo final, os RCDs sdo dispostos numa area irregular a margem
da BA-242, proximo ao cemitério da cidade. Conforme o secretario, nesse local, de
aproximadamente 2800m2, sdo depositados apenas os entulhos e residuos sélidos urbanos. Em
visita a essa area, foram encontrados lixos domésticos e volumosos como: sofas, fogdes,
televisdo, etc. O secretario afirma que a prefeitura proibe o lancamento de qualquer outro tipo
de residuo neste local, porém ndo tem como fiscalizar. Assim, a questdo da disposicdo final é
outro ponto gque se opde ao estabelecido na resolugdo CONAMA n° 307 (BRASIL, 2002),

uma vez que esta proibe a disposicdo dos residuos de construcdo em areas ndo licenciadas.

2 Neste caso, codigo de postura nio se refere ao documento e sim a um conjunto de costumes da populagéo.
® Englobam os residuos originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas e os originarios da varrico,
limpeza de logradouros e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana (BRASIL, 2010).
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No que se refere as acdes educativas e a fiscalizacdo, foi informado pelo secretario, que

sdo distribuidos panfletos e avisos por meio de carro de som. Além dos informes por meio das
redes sociais da prefeitura.

Figura 5.1a e Figura5.1b - Presenca de residuos volumosos na area destinada a deposi¢do do RCD

Fonte: Autora, 2016.

Portanto, respaldando-se nas informacGes colhidas, 0 municipio ndo estd em
conformidade com a CONAMA n° 307 (BRASIL, 2002), uma vez que ndo possui o Plano

Municipal de Gestdo de Residuos da Construcdo Civil e destinacdo feita de forma irregular.

5.1.2 ldentificacdo dos Principais Impactos Ambientais

e Impactos nas CondicGes Estéticas e Sanitarias do Meio Ambiente

Os residuos solidos de construcdo e demolicdo, dispostos irregularmente em vias publicas,
comprometem a qualidade do ambiente e da paisagem local. Durante o periodo da realizacdo
dos registros fotograficos foram identificados impactos como: danos as condigGes de trafego

de pedestres e veiculos e obstrucéo no sistema de drenagem superficial, como mostrado na
Figura 5.2 e Figura 5.3.
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Figura 5.2 - Danos as condicdes de trafego de Figura 5.3 - Obstruc&o do sistema de drenagem
pedestres e veiculos em Concei¢éo do Almeida superficial em Conceicdo do Almeida

Fonte: Autora, 2016. Fonte: Autora, 2016.

Essas deposi¢des irregulares atraem outros tipos de residuos que aceleram a deterioracédo
das condigdes ambientais locais, junto aos entulhos foram encontrados lixos domésticos e
outros tipos. Nas Figuras 5.4a e 5.4b é possivel observar que na area utilizada pela prefeitura
para deposicdo do entulho foram encontrados sacos de lixo doméstico, restos de alimentos,
caixas de papeldo, etc.

Figura 5.4a e Figura 5.4b -— Coexisténcia de RCDs e residuos domiciliares

e

o NSt b RE Ty
Fonte: Autora, 2016. Fonte: Autora, 2016.

Além dos impactos ja citados, um que chama atencdo, é a queima frequente dos

residuos na &rea utilizada pela prefeitura para deposi¢do de entulhos, como mostrado na
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Figura 5.5. Conforme informado pelo secretario de infraestrutura, a queima néao € realizada

por funcionérios da prefeitura.

Figura 5.5 - Queima de residuos na area destinada a deposicéo final de RCD

Fonte: Autora, 2016.

Para que fosse possivel investigar com maior especificidade o assunto, perguntou-se
aos entrevistados quais eram 0s principais impactos ambientais causados pela deposicéo
irregular do RCD, conforme o Grafico 5.1. A maioria dos entrevistados, aproximadamente
87%, citou a atracdo de vetores como um dos principais impactos ambientais e em segundo

lugar, com 79%, aparece a poluicdo ambiental.

Gréfico 5.1 — Principais Impactos causados pelos RCDs em Conceic¢édo do Almeida

87%

79% 78%

61%

5%

Atragdo de vetores Poluigdo Visual Obstruc¢do de ruas Atracdo de outros Outros
tipos de residuos

Fonte: Autora, 2016.
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Gréfico 5.2 - Comparativo entre os municipios de Concei¢do do Almeida e Muritiba

m C. do Almeida Muritiba

96%

577
13%
Coleta Fiscalizagdo Incentivo a reciclagem

Fonte: Autora, 2016.

Num comparativo entre os municipios de Conceicdo do Almeida e Muritiba®, ambos
localizados no reconcavo baiano, € possivel observar a partir do grafico 5.2 que os servicos de
coleta e fiscalizacdo sdo mais frequentes no municipio de Concei¢do do Almeida, mesmo
Muritiba possuindo um decreto que objetiva regularizar a coleta dos RCDs. Os dados

relativos ao municipio de Muritiba foram retirados da pesquisa de Santos (2015).

e Impactos na Saude da Populacdo

De acordo com os dados obtidos na pesquisa, 69 pessoas responderam que as deposicoes
de entulho atrairam algum tipo de animal indesejavel, esse numero corresponde a 90% dos
entrevistados. Os outros 9% responderam que o entulho ndo atrai vetores e 0s 1% restante nao
souberam responder. O grafico 5.2 apresenta os principais tipos de vetores citados pela
parcela dos entrevistados que responderam sim.

Apesar do crescimento do nimero de vetores, 55% dos moradores ndo associam aumento
no caso de doencas as deposicdes de entulho, 25% dos entrevistados ndo souberam responder
e 0s outros 20% afirmaram que as doengas aumentaram apos a deposicdo do entulho. O bairro

da Estacdo chamou atencdo em relacdo aos demais pelo alto nimero de respostas afirmativas.

*A comparacdo entre os municipios foi realizada devido aos tipos de dados obtidos nas pesquisas, além da
proximidade e caracteristicas semelhantes entre 0s municipios.
43



Gréfico 5.3 - Atragdo de vetores devido as deposi¢es de RCD em Conceigdo do Almeida
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Fonte: Autora, 2016.

Gréfico 5.4 - Casos de doencas relacionadas ao RCD nos bairros de Conceigdo do Almeida (%0)

ESim ®Nao Né&o soube responder
12 14 16
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Fonte: Autora, 2016.

Como enfatizado por Pinto (1999), é nos bairros periféricos, ocupados por populacéo
de menor renda, que os efeitos dos prejuizos causados pelas deposigdes irregulares de RCD

sdo mais acentuados. Esse fato pode ser observado através do grafico 5.3, onde os bairros
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Estacdo, Pituba e Invasdo sdo 0s que mais apresentaram doencas associadas aos residuos de
construcdo e demolicdo. Estacdo, Pituba e Invasdo sdo bairros periféricos, sendo que, 0s
bairros da Estacdo e Pituba sdo os mais proximos a area utilizada pela prefeitura para
disposicdo dos entulhos recolhidos, area destacada em vermelho como pode ser observado na
figura 4.1.

Dentre os tipos de doencas citadas pelos moradores, a dengue aparece como a mais
frequente. Cerca de 18% dos entrevistados citaram esse tipo de doenca, seguido de doengas
respiratérias com 3%. Esse fato pode ter relacdo com a presenca, nas deposicdes irregulares
de RCD, de material organico e de embalagens vazias que podem reter agua e outros liquidos

e favorecer a proliferacdo de mosquitos como o Aedes aegypti que é o transmissor da dengue.

e Impactos Econdmicos

Os custos relacionados aos RCDs variam muito de municipio para municipio, pois varios
fatores devem ser levados em consideracdo; a quantidade de entulho gerado no municipio, 0s
equipamentos utilizados na remocéo, o pessoal alocado na atividade, etc.

De acordo com o secretario de infraestrutura, no municipio de Conceicdo do Almeida,
sdo gerados cerca de 90m3a 100m3 de RCD diariamente. Como ndo ha um plano de
gerenciamento de residuos, os entulhos permanecem nas calcadas por alguns dias e séo
recolhidos pelos funcionarios da prefeitura com auxilio de pas e retroescavadeira e

posteriormente levados até a area de destinacéo final.

Figura 5.6 - Veiculos utilizados para coleta de RCDs em Conceicdo do Almeida

Fonte: Autora, 2016.
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De acordo com os dados cedidos pelo secretario, a secretaria de infraestrutura
responsavel pela coleta dos RCDs possui atualmente o esquema de funcionarios como
detalhado no quadro 5.1.

Quadro 5.1 - Quadro de funcionarios da Secretaria de Infraestrutura de Concei¢do do Almeida

FUNCIONARIOS DA SECRETARIA DE
INFRAESTRUTURA, TRANSPORTE E SERVICOS
PUBLICOS
Funcéo Quantidade

Coletores 4
Motoristas 2
Outros 1
Total 7

Fonte: Secretaria de Infraestrutura de Conceicéo do Almeida, 2015.

As acdes informativas e educativas, de acordo com o secretario de infraestrutura, sao
realizadas por meio de panfletos, carros de som e por meio das redes sociais. O custo com a
area de deposicéo final do RCD ¢ zero, ja que ele é disposto numa area da propria prefeitura e
ndo ha nenhuma atividade de manutencao.

Os custos mensais relacionados a coleta dos residuos de construcdo e demolicdo
encontram-se na tabela 5.1. De acordo com dados fornecidos pelo secretario, o custo geral
mensal da coleta de residuos é de R$ 87.500,00, portanto a coleta de RCD representa cerca de
18% do custo geral. Considerando a populacéo de Concei¢cdo do Almeida estimada pelo IBGE
para o0 ano de 2015, aproximadamente 18.525 habitantes, o dispéndio anual por habitante é de
R$ 10,23.

Tabela 5.1 - Custo mensal dos servicos de coleta de RCD em Concei¢éo do Almeida

CUSTO TOTAL MENSAL DOS SERVICOS

Funcéo Quantidade
Folha de Pagamento R$ 8.000,00
Veiculos locados R$ 5.000,00
Combustivel R$ 2.000,00
Manutencao veiculos R$ 200,00
Propaganda R$ 600,00
Total R$ 15.800,00

Fonte: Secretaria de Infraestrutura de Conceicdo do Almeida, 2015.
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e Impactos Positivos: Reutilizagédo dos RCDs

A reciclagem é uma excelente alternativa para a reducdo dos impactos ambientais
negativos causados por esses residuos. Porém, Conceicdo do Almeida ndo possui geracéo de
residuo suficiente para a criagdo de uma usina de reciclagem. Durante a pesquisa 0 impacto
positivo notado foi a reutilizacdo do RCD na prépria obra ou reforma. De acordo com o
grafico 5.5°, aproximadamente 23% dos entrevistados responderam que reaproveitaram
residuos como caco de telha, tijolos, reboco e pisos para aterramento.

Essa alternativa apresenta vantagens em varias questdes, como a reducdo das chances
de deposicdo em locais inadequados, a contribui¢do na diminui¢do dos aterros e possibilita a

diminuicdo de custos com a destinagéo.

Graéfico 5.5 - Reaproveitamento de RCD em Conceicéo do Almeida

Néio souberam
responder
23%

Fonte: Autora, 2016.

® E importante ressaltar que os dados do grafico 5.5 foram obtidos por meio de entrevista com os moradores e
ndo foi possivel a realizagdo de nenhum tipo de confirmacao.
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5.2 SUGESTOES PARA A MINIMIZACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
CAUSADOS PELOS RCDS NO MUNICIPIO DE CONCEICAO DO ALMEIDA

e Limpeza da area utilizada atualmente pela prefeitura para deposicdo final dos RCDs,
visando eliminar as condic6es favoraveis para a proliferacdo de vetores de doencas;

e Criacdo do Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construcdo Civil, seguindo os
preceitos da resolucdo n°® 307 da CONAMA (BRASIL, 2002), com as diretrizes
técnicas e procedimentos para o exercicio das responsabilidades dos pequenos e
grandes geradores. Reduzindo assim os dispéndios da prefeitura com limpeza e
diminuindo o volume de RCD gerado;

e Criacdo de pontos de descarte regular de RCD, com o objetivo de eliminar as
disposices irregulares nas ruas do municipio, além de possibilitar o reaproveitamento
do entulho pela propria prefeitura;

e Elaboracdo de um programa de fiscalizacdo eficiente, com o intuito de controlar a
geracdo de RCD no municipio e a frequéncia das disposicOes irregulares nas ruas da
cidade;

e Principalmente, a realizacdo de um trabalho de conscientizacdo ambiental com a
populacdo. Conscientizacdo e divulgacfes sobre a maneira correta de tratamento e
disposicéao final do RCD através da producéo e distribuicdo de folhetos, realizacdo de
palestras e exposicdes, além de postagens nas redes sociais da prefeitura. Visto que
ndo adianta apenas criar puni¢cées ou multas, uma vez que a populacdo ndo possui

conhecimento sobre a maneira correta de tratar o RCD.
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6 CONCLUSAO

Conforme os resultados obtidos neste estudo, constatou-se que a gestdo dos RCDs, do
municipio de Conceicdo do Almeida, é realizada pela Secretaria de Infraestrutura, Transporte
e Servicos Publicos. Os funcionarios encarregados coletam os residuos e encaminham para
uma area de deposicdo utilizada pela prefeitura. Além do residuo coletado ndo receber
nenhum tratamento, a area de deposicdo ndo € cadastrada e € de facil acesso, o que facilita a
deposicédo de outros tipos de residuos no local.

Apesar de 96% dos entrevistados afirmarem que a prefeitura coleta os RCDs, durante o
desenvolvimento da pesquisa foi possivel observar pontos de descarte. Esses pontos, mais
frequentes em &reas afastadas do centro, demostram que gestdo municipal prioriza a limpeza
do centro da cidade, porém ndo da a devida atencdo aos bairros mais afastados.

Verificou-se a existéncia dos seguintes impactos ambientais negativos associados as
deposicdes irregulares de RCD: atracdo de vetores; obstrucéo de ruas, prejudicando o fluxo de
pedestres e veiculos, além da drenagem superficial; atracdo de outros tipos de residuos e
poluicdo visual. A atracdo de vetores € o de maior relevancia, citado por 87% dos
entrevistados. Apesar disso, mais da metade dos moradores ndo associam aumento no caso de
doencas as deposicdes de entulho. O bairro da Estacdo se destaca com 88% de respostas
afirmativas na questdo do aumento de doencas relacionadas ao RCDs. O tipo de doenca
especificada em todos os casos foi a dengue, que pode ser justificada pela proximidade do
bairro a area utilizada pela prefeitura para disposi¢do dos entulhos recolhidos.

Como impacto positivo, foi observado apenas o reaproveitamento dos RCDs pelos
proprios moradores, porém o numero de entrevistados que ndo reaproveitaram nenhuma parte
do residuo gerado é maior, totalizando 41%.

O municipio de Concei¢do do Almeida nao segue os preceitos da resolu¢do CONAMA n°
307 (BRASIL, 2002), uma vez que ndo possui um Plano Municipal de Gestdo de Residuos da

Construcéo Civil e faz o descarte dos RCDs em area inadequada.
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APENDICE

APENDICE A - ROTEIRO DO QUESTIONARIO PARA POPULAGAO
= DADOS GERAIS

Entrevista n°: Data: / /
Idade: Sexo: [ ] Feminino [ ] Masculino
Bairro: Casa propria? [ ] Sim [ ]Né&o

H& quantos anos reside nesta casa?

e QUESTOES DO ESTUDO - Impactos Ambientais

1) Qual seu grau de interesse por questdes ambientais?
[ INenhum [ ]Pouco [ ] Muito [ ISR

2) Ha deposicdo irregular de entulho neste bairro com frequéncia?
[ 1Sim [ 1Néo [ ISR

3) Em sua opinido, a deposi¢do de entulho atraiu outro tipo de residuo?
[ ]Sim [ ]Néo [ ISR

4) Essas deposicOes de entulho atraem animais indesejaveis?
[ 1Sim [ 1Néo [ ISR
Se sim, quais tipos?
[ ]Aranhas [ ] Baratas [ ]Cobras [ ] Escorpides
[ 1Moscas [ ] Pulgas/Carrapato [ ]Ratos
[ ]Outros. Quais?

5) Os casos de doencas aumentaram ap0s a deposi¢do do entulho?
[ 1Sim [ 1Néo [ ISR
Se sim, quais?

6) Quais os principais impactos causados pela deposicédo de entulho?
[ ] Atracdo de vetores [ ] Poluigdo Visual [ ] Obstrucédo de corregos
[ ] Obstrucdo de ruas [ ] Atracdo de outros tipos de residuos
[ ]Outros. Quais?

e QUESTOES DO ESTUDO - Destinagéo dos RCDs

7) Ja fez algum tipo de reforma na casa?
[ ] Nao [ ]Sim. Onde foi colocado o entulho na época da reforma?

7.1) O entulho foi reaproveitado na obra?
[ ] Nao [ ]Sim. Quanto entulho foi reaproveitado? Que tipo?
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7.2)  Qual transporte foi utilizado para a retirada do entulho? Quanto custou?

7.3)  Qual a destinacéo do entulho?

7.4)  Foi gerado algum residuo que considere perigoso? Qual o destino?

7.5)  Durante a construcdo/reforma algum RCD foi queimado?
[ ]Néo [ ]Sim. Por qué?

7.5.1) Qual sua opinido sobre essa préatica?

8) Quiais ac0es, relacionadas ao RCD, séo realizadas pela prefeitura?
[ ]Coleta [ ]Fiscalizacéo [ ] Incentivo a reciclagem
[ ]Outras. Quais?

9) Com que frequéncia a prefeitura realiza coleta dos RCDs?

10) Ja doou algum entulho para catador?
[ ] Nao [ ]Sim.
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APENDICE B - ROTEIRO DO QUESTIONARIO PARA O SECRETARIO DE OBRAS

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

QUESTOES DO ESTUDO - Gestdo e Comparacio com a CONAMA n° 307

Qual 6rgdo da prefeitura municipal é responsavel pela gestdo de residuos de
construcdo e demolicdo no municipio de Conceigdo do Almeida?

Quanto residuo sélido de construcdo e demolicdo é gerado no municipio em
determinado intervalo de tempo? (Exemplo: Kg/més ou T/ano)

Quem sdo os responsaveis pela coleta e transporte destes residuos no municipio?

O municipio possui um Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construcao Civil
ou algum outro tipo de dispositivo legal (norma, resolucéo, lei...)? Se sim, em que foi
baseada a criacdo desse dispositivo legal?

Constam nesse plano as diretrizes e procedimentos para 0 exercicio da
responsabilidade dos geradores? Se sim, quais?

Qual a destinacéo final dada aos RCDs? Existem &reas direcionadas a deposigéo final
desses residuos? Se sim, qual a localizagdo dessas areas?

Existe, no municipio, destinacdo adequada dos residuos obedecendo as quatro classes
estabelecidas na resolugio CONAMA?

Existe cadastramento de areas publicas ou privadas habilitadas para recebimento,
triagem e armazenamento temporario dos residuos da construgdo civil? Se sim,
quantas e quais sao?

Ha algum processo de licenciamento para as areas de beneficiamento e reservacao de
residuos e de disposicdo final de rejeitos?

10) Existe incentivo a reinsercdo dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo

produtivo? Se sim, como?

11) Existe um cadastramento de transportadores? Se sim, quantos e quais sao?

12) Séo realizadas acdes de fiscalizacdo, orientacdo e controle dos geradores? Se sim,

quais?

13) Existem, no municipio, acGes educativas visando reduzir a geracdo de residuos? Se

sim, quais?
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e QUESTOES DO ESTUDO — Aspectos Econdmicos

Quadro 1 — Impactos ambientais no municipio

RCD coletado Estimativada | Participacédo do NUmero de

em deposicdes | geracdo de RCD | RCD removido deposicoes

irregulares (t/dia) no RCD total irregulares
(t/dia) (%)

NUmero de
bota-foras

Quadro 2 - Custos relativos a correcdo de deposicdes irregulares

Custo mensal dos
equipamentos de
carga (R$)

Custo mensal dos
equipamentos de
transporte (R$)

Custo Mensal dos
trabalhadores
envolvidos (R$)

Indicador dos custos
mensais de correcdo
(R$)

Quadro 3 - Custos relativos a disposi¢do final em aterros ou bota-foras

Custo mensal dos
equipamentos no
aterro (R$)

Custo mensal de
outros equipamentos
(R$)

Custo mensal dos
trabalhadores
envolvidos (R$)

Indicador dos custos
mensais de
disposicéo (R3)

Quadro 4 - Custos relativos as atividades de fiscalizacao

Custo mensal dos
veiculos (R$)

Custo mensal dos
trabalhadores
envolvidos (R$)

Outros custos
mensais envolvidos
(R$)

Indicador dos custos
mensais de
fiscalizacdo (R$)

Quadro 5 - Custos relativos as atividades de controle de

Z00N0SeS

Custo mensal dos
veiculos (R$)

Custo mensal dos
trabalhadores
envolvidos (R$)

Produtos quimicos e
outros custos
mensais envolvidos
(R$)

Indicador dos custos
mensais de controle
de zoonoses (R$)

Quadro 6 - Custos finais de acdes corretivas no municipio

Indicador dos
custos mensais
de correcédo
(R$)

Indicador dos
custos mensais
de disposicéo
(R$)

(R$)

Indicador dos
custos mensais
de fiscalizacdo

Indicador dos
custos mensais
de controle de
zoonoses (R$)

Indicador dos custos
mensais de
fiscalizacdo (R$)
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APENDICE C

Pesquisador Responsavel: Anaxsandra da Costa Lima Duarte
Pesquisador de Campo: Izaira Cunha Santana
U F B Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologicas
Hikdrcllcdas Federalda RUA Rui Barbosa, n° 710, Bairro Centro, Cruz das Almas — BA.
Recdncavo da Bahia E-mail: Anaxsandra@gmail.com. Telefone: 75 — 3621 9362; 75 — 3621 9737; 75-
92166606

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O Sr. (a) esta sendo convidado (a) como voluntirio (a) a participar da pesquisa “PERCEPCAQO DA
POPULACAO FRENTE AOS IMPACTOS AMBIENTAIS CAUSADOS PELOS RESIDUOS
SOLIDOS DE CONSTRUCAO E DEMOLIGCAO EM CONCEICAO DO ALMEIDA — BA”. Este
estudo tem como objetivo identificar os principais impactos ambientais decorrentes das deposicdes
inadequadas de entulhos e avaliar a percepcdo da populagdo de Conceicdo do Almeida quanto
gerenciamento dos RCDs no municipio.

Nos entendemos que qualquer atividade, seja feita pela prefeitura ou por empresas privadas, deve ser
avaliada pelos seus usuérios, com o objetivo de conhecer os pontos fracos, para melhorar, e 0os pontos
fortes, para reforcar. Sendo assim, quem melhor do que o cidaddo para avaliar, fiscalizar e ajudar na
transformag&o do servigo de limpeza, de modo que a salde de todos e 0 meio ambiente sejam protegidos?

Ressaltamos que essa pesquisa nao faz parte de nenhum 6rgédo da prefeitura, do Estado e nem da
empresa que presta o servico. Por isso, ndo existem riscos associados & pesquisa, apenas o risco do(a) Sr(a)
ficar constrangido(a) com as perguntas. Informamos que a entrevista terd perguntas sobre o tratamento
dado ao entulho e sobre os possiveis impactos gerados pelo entulho e durard cerca de 5 minutos; a
pesquisadora lerd as perguntas e as alternativas para a resposta. Além disso, ressaltamos que a sua
privacidade sera respeitada, ou seja, seu nome ou qualquer outro dado ou elemento que possa, de qualquer
forma, Ihe identificar, sera mantido em sigilo. As informagdes que serdo levantadas na pesquisa somente
serdo publicadas de forma geral, com as médias das respostas de todas as pessoas entrevistas. Para
participar deste estudo vocé ndo terd nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem financeira. Vocé sera
esclarecido (a) sobre o estudo, fazendo qualquer pergunta que desejar e estard livre para participar ou
recusar-se a participar, a qualquer momento. A sua participacdo é voluntaria e a recusa em participar nao
acarretara qualquer penalidade ou modificacdo na forma em que é atendido pelo pesquisador.

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma copia sera arquivada pelo
pesquisador responsavel, na Universidade Federal do Reconcavo da Bahia de Cruz das Almas e a outra sera
fornecida a vocé.

Eu, fui
informado (a) dos objetivos do estudo PERCEPCAO DA POPULACAO FRENTE AOS IMPACTOS
AMBIENTAIS CAUSADOS PELOS RESIDUOS SOLIDOS DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO
EM CONCEICAO DO ALMEIDA — BA, de maneira clara e detalhada e esclareci minhas dividas. Sei
que a qualquer momento poderei solicitar novas informacgdes e modificar minha decisdo de participar se
assim o desejar. Declaro que concordo em participar desse estudo. Recebi uma cépia deste termo de

consentimento livre e esclarecido e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer
as minhas davidas.

Impresséo
dactiloscopica

57



mailto:Anaxsandra@gmail.com

Conceicdo do Almeida, BA, de de 20

Assinatura do participante

Izaira Cunha Santana — Pesquisadora

Em caso de dlvidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, vocé podera consultar o CEP UFRB —
Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal do Reconcavo da Bahia. E-mail:
eticaempesquisa@ufrb.edu.br
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