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INTRODUCAO

perturbacao do solo.

0 SPD é um conjunto de técnicas que se ba-
seiam no plantio ou semeadura sobre residuo de
cobertura vegetal das plantas cultivadas anterior-
mente e sobre palhada de gramineas e legumino-
sas. Os residuos sobre o solo para o SPD devem
apresentar no minimo de 70% de cobertura, asso-
ciado a diversificacdo de espécies via praticas de
rotacao, sucessao e consorciacao de culturas.

O SPD tornou-se importante ferramenta da
agricultura conservacionista que promove a produ-
cao agricola sem preparo prévio do solo, com objetivo de manter e recuperar a aptidao produtiva de
areas degradadas e de solos manejados de forma convencional (TORRES et al., 2008). Além disso,

Desenvolvimento de estudos na Fazenda Experimental
CCAAB/UFRB para validacao do sistema plantio direto no
RecOncavo da Bahia

Resumo: A agricultura brasileira passa por constantes
transformacoes e diante deste dinamismo surge a necessi-
dade de exploracao com mais racionalidade buscando a
adocao de tecnologias mais adequadas as realidades regio-
nais. Neste sentido, o sistema plantio direto surgiu para
amenizar a degradacao causada pelo uso desordenado dos
recursos para a producao agricola. Apesar de sua existén-
cia desde a década de 80 o sistema, atualmente esta res-
trito as grandes areas de producao de graos e, € pouco ex-
plorado em regides com outras aptidées, como o caso do
Recbncavo Baiano. Em estudos realizados na regiao com-
provou-se a viabilidade de adocao desta técnica para dife-
rentes cultivos e os efeitos benéficos para a produtividade
das culturas, nas caracteristicas do solo e diminuicao de
impactos ao agroecossistema.

Palavras-chave: Semeadura direta, Agricultura de Baixo
Carbono, Conservacao do solo.

0 termo plantio direto tem origem no conceito de “no till” que significa pratica de cultivo sem
revolvimento do solo. O plantio direto (PD) € um método de cultivo, principalmente utilizado na pro-
ducao de graos sem o uso de implementos agricolas para mobilizagao do solo, como arado e grade.
A percepcao dos profissionais sobre a viabilizagcao do sistema produtivo agricola fez com que hou-
vesse uma ampliacdo de um método de preparo do solo para a denominagado de um SISTEMA, sis-
tema plantio direto (SPD), o qual envolve uma série de técnicas e tecnologias, processos e servicos
que promovem um manejo com menor grau de
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0 SPD promove de forma eficaz a reducao do processo de erosao do solo €, em longo prazo implica
em melhorias nas caracteristicas fisicas (aumento de bioporos, formacao e estabilizacao de agrega-
dos), quimicas (aumento nos teores de matéria organica e nutrientes) e bioldogicas do solo
(aumento na quantidade, diversificacao e atividade da microbiota do solo como minhocas e alguns
microrganismos).

Em suma, o SPD tem como fundamentacao processos que nao envolvam a mobilizacao do
solo para realizacao da implantacao das culturas, a producao de cobertura viva (plantas cultivadas)
ou morta (residuos vegetais) do solo constantemente e o estimulo a diversificacdo de espécies de
forma a intercalar os cultivos fazendo o que se chama de “rotacao de culturas”.

Breve historico do sistema plantio direto no mundo e no Brasil

0 SPD é mundialmente reconhecido como sustentavel que tem revolucionado a agricultura e
a economia brasileira. Fundamentado na pratica de um manejo de solo sem que haja revolvimento
total da area, mantendo-se uma rotacao de culturas e cobertura permanente do solo. O mesmo te-
ve inicio por volta de 1950 na Inglaterra e nos Estados Unidos. No Brasil os primeiros ensaios do
sistema foram realizados na década de 70, tendo os paranaenses como protagonistas da técnica
que elevou a producdo de alimentos de qualidade no pais (MOTTER; ALMEIDA, 2015).

Varios fatores contribuiram para que agricultores e pesquisadores buscassem um novo con-
ceito de exploracao, dentre eles, solos degradados, compactados, deficientes devido a constantes
ocorréncias de processos erosivos, baixa produtividade e alto custo no processo produtivo. Diante
desta situacdo cadtica, optaram no investimento de pesquisas e implantacdo do SPD, que antes,
era s6 uma técnica, passando, logo apds, a ser considerado um sistema mais complexo, sendo, por-
tanto, denominado Sistema de Plantio Direto (SPD). Tal sistema trouxe varias novidades, que no
inicio provocou um susto nos produtores, constituindo um dos primeiros desafios, a desconfianca.

Os bons resultados apresentados nas lavouras do Parana aliados a experimentacao impulsio-
naram a disseminacdo do SPD na década de 90 em todo o pais, principalmente nos estados da
regiao Centro-Oeste, sendo o estado de Goias pioneiro na adocao da técnica. O SPD cresceu ex-
pressivamente devido a demanda por atividades que impactassem menos no ambiente e se firmou
na metade da década de 90 com o estimulo a adogao de sistemas de producao baseados em técni-
cas conservacionistas (MOTTER; ALMEIDA, 2015).

O Nordeste Brasileiro fez a adogao do SPD na década de 1980, com a formacao da nova fron-
teira agricola no Brasil que compreende os estados nordestinos do Maranhao, Piaui e Bahia. A regi-
ao responde por aproximadamente 10% da producao de graos do pais e desenvolve a agricultura
de forma sustentavel, sendo o SPD uma das principais técnicas de conservacao de solo e agua.

Na regiao Oeste da Bahia, a partir da década de 80, por meio de sua expansao agricola na
producao de graos adotou-se de forma crescente, com o passar dos anos, o SPD como pratica de
producao de graos, compondo em torno de 80% das areas cultivadas nas fazendas da regiao
(SANO et al., 2011).

0 pequeno produtor também pode ser beneficiado com o SPD, pois ha uma redugdo nos cus-
tos da producao, quando comparado ao sistema convencional. Diante da crescente populacao e da
necessidade de alimentos que atendam a demanda nacional e mundial sera preciso produzir mais,




mas com responsabilidade ambiental. Baixa emissao de carbono, recuperacao de areas degrada-
das, manutencao da umidade do solo, aumento da aeragao do solo, da retencao de agua e disponi-
bilidade para a planta, além de permitir o aumento de microrganismos benéficos a producdo sdo
marcos do SPD. O solo e a 4gua como elementos fundamentais para a produg¢ao sao vistos com um
olhar diferenciado. O SPD cumpre a responsabilidade de preservar as nascentes e rios e permite a
manutencao da fertilidade do solo, podendo haver triplicacao do teor de matéria organica.

Desenvolvimento de pesquisas em plantio direto na UFRB

0 Grupo de Pesquisa e Estudos em Sistemas Operacionais Agricolas - GPESOA vem desenvol-
vendo estudos, ao longo de 08 anos, com SPD na Universidade Federal do Reconcavo da Bahia -
UFRB, com o objetivo de validar o sistema baseado nas caracteristicas regionais e torna-lo uma tec-
nologia aplicavel. Sdo montadas, anualmente, quadras demonstrativas de plantas forrageiras e a-
dubacao verde que apresentam desempenho satisfatério nas condicoes edafoclimaticas da regiao
do Recbncavo Baiano e que possam servir de cobertura para o solo e para a formacao de palhada
primordial para o sistema. Estas plantas sao avaliadas para informacdes sobre formacao de fito-
massa, velocidade de cobertura do solo, decomposicao e permanéncia de palhada e, influéncia nas
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas do solo, além da interferéncia na cultura principal a ser
inserida no sistema. O grupo avalia também culturas anuais como o girassol, milho, amendoim e
semiperenes como mandioca e abacaxi ho sistema.

Experiéncias em desenvolvimento
Plantas de cobertura

A utilizacao de plantas de cobertura é uma pratica cultural eficaz no manejo sustentavel do
solo. Tem espaco garantido nas regidoes produtoras de graos que trabalham amplamente com o
SPD. Esta pratica atende aos principios de protecdo do solo, revolvimento minimo, manejo de su-
cessao, elevado aporte da matéria organica do solo (MOS), além da protecao contra 0os processos
erosivos (MARCELO et al., 2009).

As plantas de cobertura possuem papel importante no SPD, pois garantem a sustentabilidade
do sistema agricola, por restituirem ao solo grandes quantidades de nutrientes através da decom-
posicdo de seus residuos e disponibilizar estes as culturas subsequentes (BOER et al., 2007). Estes
residuos culturais na superficie do solo sdo importantes reservas que podem ser usadas rapida e
intensamente pelas préoximas culturas, ou de forma mais lenta e gradual dependendo da qualidade
e quantidade dos residuos.

Estudos realizados pelo grupo com plantas de cobertura comprovaram que as gramineas co-
mo o capim Mombaca e algumas leguminosas como crotalaria, mucuna e feijao de porco obtiveram
elevada producao de fitomassa, com destaque de maior producao para a crotalaria, havendo varia-
cao na taxa de decomposicao destas plantas. Para uma maior eficiéncia de ocupacao de area por
parte das plantas de cobertura é possivel fazer a composicao de duas ou mais espécies numa de-
terminada area por meio do consoércio, principalmente de gramineas com leguminosas.
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Registros fotograficos - Histérico dos estudos em plantio direto na UFRB

Em 2010, manejo da Crotalaria juncea e a primeira area de semeadura com a cultura de girassol e ao fundo area para
formacao de cobertura com Urocloa

Paingo portugués

Nabo forrageiro Ervilhaca Centeio

Em 2010, inicio de outros estudos - ferramentas para pequenas propriedades e testes com plantas de
cobertura e adubacao verde
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Quadras de plantas para cobertura
do solo

Nabo Forrageiro Aveia preta Triticale
Em 2011, montagem de quadras para observacao de plantas de cobertura, adubacao verde e girassol para

Em 2011, inicio dos testes com gramineas e leguminosas para cobertura do solo e formacao de palhada,
em parceria com a Matsuda

-

Em 2015, aquisicao de plantadora mecanizada de plantio direto para mandioca e cultivo na palhada de Urocloa




Fase inicial do desenvolvimento da Fase final do desenvolvimento da
mandioca em plantio direto mandioca em plantio direto

Plantio direto mecanizado de mandioca

Culturas semiperenes - Mandioca e Abacaxi

A cultura da mandioca é implantada no Reconcavo Baiano utilizando-se o preparo intensivo
do solo com o objetivo de aumentar a permeabilidade e crescimento de raizes. Durante o desenvol-
vimento da cultura ainda sao feitas capinas deixando o solo descoberto. Estas praticas no longo
prazo acarretam na reducdo da qualidade do solo. Dai surge o SPD como uma técnica que cause
menos impacto no ambiente e proporcione aumento de produtividade da mandioca. Para a valida-
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cao do sistema e difusao da tecnologia na UFRB foi proposto e esta sendo realizado sistematica-
mente o plantio de mandioca numa area em SPD para estudar os atributos fisicos e quimicos do
solo e as variaveis de producdo da mandioca.

0 grupo também vem apostando no cultivo de fruteiras de interesse regional como abacaxi-
zeiro em SPD. Este é um projeto novo e se encontra em fase de estabelecimento da cultura em
campo.

Culturas anuais - Girassol e Milho

Nas culturas anuais sdo desenvolvidas pesquisas com o girassol e o milho. O girassol € uma
cultura que apresenta ampla adaptabilidade apresentando na regiao do Reconcavo elevadas pro-
dutividades, chegando a superar a média nacional quando submetido a diferentes manejos no SPD.
Esta planta é versatil podendo utiliza-la como planta de cobertura e cultivo principal em monoculti-
Vo ou em sistema de consorcio.

Um dos manejos aplicados ao girassol sao os arranjos na semeadura que influenciam na
temperatura do solo, a presenca de plantas daninhas nas entrelinhas de plantio e oscilacdo na pro-
dutividade da cultura.

0 milho no SPD € boa opcao para rotacao de cultura por oferecer vantagens de boa formacao
e manutencao de palhada na superficie do solo. Apesar do sistema apresentar uma boa disponibili-
dade de nutrientes é necessario a adubacao correta devido ao nivel de exigéncia desta planta, prin-
cipalmente a adubacao nitrogenada. Outra opgao é formar palhada para o cultivo do milho com es-
pécies leguminosas em associacao com gramineas.

Consideracées finais

Existe potencial para implantacao do sistema no Recdncavo em diversas culturas, principal-
mente pelos pequenos produtores, porém como em todos os locais no pais onde foi adotado houve
uma resisténcia enorme e, aqui, nao sera diferente. Cabe aos 6rgaos competentes demonstrarem a
viabilidade da implantacao, principalmente pela necessidade de um manejo com vistas a conserva-
¢ao de solo, praticamente inexistente na regiao. Com certeza, o SPD, se adotado pelos pequenos
produtores podera representar um aumento de produtividade, com maior rentabilidade, redugao do
consumo de energia e em consonancia com ambiente.
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Producao Animal

Tuberculose bovina

Resumo: A tuberculose bovina € uma doenga infec-
ciosa cronica causada por bactéria do género Myco-
bacterium mais comumente o M. bovis com impacto
FMVZ/UFBA, aluna de doutorado em Cién- ecorT(‘)mi.co irjﬁportante no B’rasil e no r?und?, z.além
cia Animal nos trépicos: das implicacOes graves nas areas da saude publica e
evelin_vet@hotmail.com. | da sanidade animal. Apesar da implementacdo de

Joselito Nunes Costa | programas que visam o controle e a erradicacao da

Professor Associado IV 'CCAAB/UFRB enfermidade, sua ocorréncia ainda € endémica em
Fernando Alzamora Filho

Professor Adjunto Doutor da UESC-BA diversos paises sendo sua epidemiologia e diagnosti-
co continuamente estudados. Diante do exposto, o

objetivo desta revisado é tratar questdes importantes
relativas a tuberculose bovina fazendo uma aborda-
gem do tema.

Evelin Santiago Vasconcelos dos Santos

Palavras-chave: Tuberculose; bovino; salde publica.

A tuberculose, doenca infecciosa antiga, € uma zoonose importante para salde publica que
se encontra entre as doencas incluidas na lista da Organizacao Mundial da Sadde Animal (OIE). De
ocorréncia mundial, a enfermidade possui relevancia na area econdmica sendo responsavel pela
diminuicao da credibilidade e competitividade
dos produtos oriundos de regides com diagnosti-
co desta importante enfermidade. Ademais, tor-
na o produto resultante da pecuéria vulneravel a
barreiras sanitarias impostas pelo mercado inter-
nacional.

Nos bovinos, é uma enfermidade determi-
nada pelo agente Mycobacterium bovis (LAGO,
2013). O género Mycobacterium € caracterizado
por possuir micro-organismos alcool acido resis-
tentes, aerdbios estritos, imoveis, nao formado-
res de esporos e desprovidos de capsulas ou
flagelos (PFYFFER, 2007), medindo de 0,5 a 7,0
um de comprimento por 0,3 um de espessura
(BRASIL, 2006). Dentre as principais espécies de importancia epidemiolégica destacam-se aquelas
pertencentes ao complexo M. tuberculosis (MTB), que compreende: M. tuberculosis, M. bovis, M.
bovis BCG, M. africanum, M. caprae, M. canettii e M. microti, (HUARD et al., 2003; COUSINS et al.,
2003; PRODINGER et al., 2005; SKORIC et al., 2007; UEYAMA, 2014) e ainda citado por Alexander
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(2010) o0 M. mungi e M. pinnipeddi (UEYAMA, 2014) . A temperatura 6tima de crescimento varia
consoante a espécie e pode variar entre 30°C a 45°C, e a gama de pH suportada é limitada entre 6
e 8, sendo o pH é6timo de 6,7 a 6,9 (PFYFFER, 2007).

A manifestacao da doenca no hospedeiro depende de fatores diversos valendo destacar, res-
posta imune, via de infeccao e viruléncia do micro-organismo que determinam ainda a sobrevivén-
cia e multiplicacao do mesmo no animal (COLLINS, 2001; AYELE et al., 2004). Geralmente a tuber-
culose bovina possui um periodo de incubacdo longo, com quadros pouco uniformes e uma evolu-
cao lenta (DUARTE et al., 2007). Ocasionalmente pode assumir um carater agudo e curso rapido e
progressivo (RUGGIERO, 2007). Os animais podem apresentar dispnéia, tosse, mastite, caquexia
progressiva, e infertilidade, entre outros (SMITH, 2006; BRASIL, 2006). Grave caquexia e dispnéia
podem ocorrer durante a fase terminal. Alguns ainda apresentam debilidade, anorexia, sinais respi-
ratorios, apetite seletivo e temperatura oscilante (RADOSTITS et al., 2002). Torna-se importante
mencionar o papel do exame clinico como diagnéstico complementar nos casos de animais anérgi-
cos ao teste da tuberculina na busca segundo Radostitis et al., (2002) e Smith (2006) por tosse
seca, curta e repetitiva.

Marcondes (2006) comenta que ja foi de-
monstrado em modelos animais que um bacilo em
suspensao pode causar a infeccao. A inalacao de
aerossoOis contaminados com o micro-organismo é
responsavel (OLIVEIRA et al., 2008 e LAVAGNOLI,
2010) por aproximadamente 90% das infeccoes
em bovinos e bubalinos (MARQUES, 2008). Com
relagao a manifestagao sistémica, a enfermidade
pode assumir forma miliar, quando ocorre de ma-
neira abrupta e macica ou protraida, acometendo

os diversos tecidos pelas vias linfatica ou sangui- Figura 1. Achado de lesao sugestiva de tuberculose.

nea, sendo esta Ultima a mais comum (BRASIL, Lindonodo de pulméo bovino, com forma

~ .. arredondada, massa granulomatosa de
2006). As lesdes macroscopicas se apresentam em  onsistancia pastosa e cor amarelada.

forma de granulomas (Figuras 1, 2 e3).

Figura 3. Bovino com quadro clinico de
Figura 2. Achado de lesdo de tuberculose miliar ~ tuberculose: emagrecimento e linfadenopatia
em carcaga de bovino condenada pela  cronica. Amostra positiva ao teste de tuberculinizagéo,
inspecao. Amostra positiva para M. bovis e PCR. na cultura e na PCR para M. bovis.




Avilla et al., (2012) ressaltam que o aspecto epidemiolégico da enfermidade em bovinos no
Brasil demonstra dados escassos e distintos dependendo do local pesquisado em virtude da gran-
de dimensao territorial e caracteristicas de criacao proprias de cada regiao. O estudo dos autores
revelou na Bahia a prevaléncia de tuberculose nos bovinos de 1,6%, com intervalo de 0,3 - 2,9% a
depender da regidao. A doenca é predominante em paises que possuem sistema de criacao de for-
ma intensiva, influenciado também pelo tamanho do rebanho, importante na transmissao da infec-
¢ao além de bovinos leiteiros provavelmente devido ao fato de tais animais estarem na situacao de
confinamento e elevada demanda metabdlica, resultando em maior predisposicao ao desenvolvi-
mento da doenca. Além da importancia econdmica atribuida as questées comerciais, a doenca a-
carreta perdas diretas resultantes da morte de animais, da diminuicado no ganho de peso e produ-
¢ao de leite, da necessidade de descarte precoce e eliminagdo de animais de alto valor zootécnico,
além da condenacdo de carcacas durante o abate.

Lilenbaum (2000), Pacheco et al., (2009) descrevem que os métodos mais confidveis de di-
agnostico sao os diretos, no entanto, a dificuldade de obtencdo de amostras in vivo torna pouco
viavel sua utilizacao rotineira. Assim, a investigacao da infeccao em bovinos tende a ser realizada
através de métodos indiretos como os testes imunoldgicos, a exemplo do teste de hipersensibilida-
de. De acordo com o Ministério da Agricultura, Pecuéaria e Abastecimento (BRASIL ,2006), a grande
inespecificidade dos sinais clinicos, a dificuldade de isolamento do M. bovis no animal vivo e as di-
minutas concentracdes de anticorpos durante o periodo inicial da infeccdo fazem com que os diag-
nésticos clinico, bacterioldgico e soroldgico tenham um valor relativo apesar do teste padrao ser o
isolamento. Mais recentemente a Embrapa aposta em um Elisa capaz de empregar partes de trés
proteinas recombinantes ao invés do usual que sdo apenas duas. O MAPA preconiza, ainda, que
existem técnicas adequadas para o desenvolvimento de programas de controle e erradicacao da
tuberculose bovina, entretanto, nao existe um método diagndstico que tenha uma eficacia absolu-
ta.

O exame preconizado pelo Programa Nacional de Controle e Erradicacao da Brucelose e Tu-
berculose (PNCBET ) para o diagnéstico in vivo da tuberculose é a tuberculinizacao (BRASIL, 2006).
0 teste cervical simples (TCS) é uma prova de triagem devido a sua boa sensibilidade; o teste da
prega caudal (TPC), também como prova de triagem, é utilizado em gado de corte, e o teste cervical
comparativo (TCC) é confirmatéria, podendo ainda ser utilizada como prova de triagem em situa-
coes especificas. Com o advento da biologia molecular, técnicas tém sido estabelecidos para cola-
borar na identificacdo do agente como a reacao em cadeia da polimerase (PCR) e as derivacoes de
tal técnica que possibilita maior agilidade no diagnéstico, possuindo alta sensibilidade e alta espe-
cificidade detectando, ainda, quantidades muito pequenas de bacilos nas amostras coletadas ain-
da que estes estejam inviaveis (ZANINI et al., 2001). Neste contexto, técnicas avangadas se tornam
indicadas em propostas de inspecdo e no uso em laboratérios de rotina especialmente quando a-
contecem diretamente do material caseoso dispensando o trabalhoso exame bacteriologico.

Diversas espécies de mamiferos sdo susceptiveis ao M. bovis que possui ampla cadeia de
hospedeiros, sendo uma das maiores entre todos os patdégenos conhecidos. O homem pode, por-
tanto, contrair a doenca de diferentes animais e igualmente transmitir-lhes a infeccao (LILENBAUM,
2000; PINTO, 2003). A doenca em pessoas quando causada pelo M. bovis é denominada de tuber-
culose zoondtica. J& o M. tuberculosis possui um espectro mais restrito de hospedeiros, além do
homem (NEILL et al., 2005), podendo ser o agente ocasional em bovinos que vivem em contato pro-
ximo com seres humanos (MURAKAMI, 2009). Existem ainda casos de coinfeccao no ser humano
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pelos dois micro-organismos (LAGO, 2013). O ultimo relatério da OMS reline dados de 178 dos 197
Estados-membros da organizacao e relata que o Brasil, somente em 2012, registrou mais de 71 mil
casos de tuberculose humana (WHO, 2013).

Wedlock et al., (2002) entendem que M. bovis e M. tuberculosis provocam doenca indistingui-
vel clinica, radiologica e patologicamente. Um fator agravante € que laboratorialmente, devido a
aparente similaridade também no tratamento e progndstico € muito comum ocorrerem falhas no
diagnéstico diferencial entre as micobactérias, (PINTO, 2003). Vale lembrar que, entretanto, exis-
tem razbes para diferenciacao dos agentes, a exemplo da resisténcia do M. bovis a pirazinamida
(droga antituberculose de 12 linha) (PARSONS, 2002) e ainda favorece o aumento de cepas multi-
droga resistentes. O desconhecimento entre as espécies causadoras dos casos, advém também em
decorréncia do diagnéstico bacteriolégico em humanos geralmente estar limitado a baciloscopia e
ao cultivo em meio Lowenstein-Jensen que contém glicerol no qual o M. bovis apresenta crescimen-
to disgbnico, porque utiliza preferencialmente o piruvato como uma fonte de carbono (GORMLEY,
2014).

No Brasil, 0 método habitual de controle da tuberculose nos animais consiste na realizacdo
da prova de tuberculina e no abate sanitario. O PNCEBT também determina a aquisicdo de animais
de propriedades livres da doenca, adocao de instalacdes bem ventiladas com exposicao direta a luz
solar, incluindo higiene de bebedouros e cochos de alimentacdo. Também esta descrito restricdo do
consumo do leite de vacas reagentes, controle da salde dos trabalhadores das propriedades, per-
manente monitoramento dos rebanhos bovinos através da deteccao de lesbes tuberculosas pela
inspecao sanitaria durante o abate dos animais, além do controle de transito dos mesmos. Deve-se
salientar que todas as medidas estabelecidas acontecam acompanhadas de educacao sanitaria.
De acordo com Jorge (2011), medidas sanitarias integradas envolvendo os diferentes segmentos
da salde humana e veterinaria podem proporcionar uma ampla abordagem da epidemiologia da
tuberculose e atenuar a incidéncia da doencga nos animais € no homem.
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